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1. INTRODUCAO

A industria brasileira de laticinios vem experimentando anualmente um
crescimento substancial na producéo de leite. De 2000 a 2010, a producéo leiteira
nacional passou de 19,76 para 30,71 bilhdes de litros (IBGE, 2010).
Simultaneamente com a elevacéo da produc¢ao, vém surgindo de forma crescente os
transtornos metabdlicos (HERDT, 2000). Diante disto, diferentes respostas no
desempenho produtivo e mudancas na condicdo fisiolégica de vacas leiteiras
poderiam ser melhor interpretadas por meio da avaliagdo da condicdo metabdlica
dos animais (PEIXOTO & OSORIO, 2007).

O estado metabdlico das vacas pode influenciar sua reserva corporal, a
produtividade e as caracteristicas fisico-quimicas do leite. A sintese do leite
representa um desafio para o0 metabolismo energético, pois a lactacdo exige
precursores gliconeogénicos em grande quantidade para a sintese da lactose
(AEBERHARD et al., 2001). Vacas com média a alta produtividade apresentam no
inicio da lactacdo balanco energético negativo (BEN), o qual é caracterizado por
intensa lipdlise do tecido adiposo e niveis elevados de lipidios que podem causar
doencas como esteatose hepética e cetose, afetando a producdo de leite e a
reproducdo (CHAPINAL et al., 2012).

O balanco energético de ruminantes pode ser avaliado com maior exatidao
pelo lipidograma, o qual é caracterizado pelos niveis séricos de colesterol,
triglicerideos (TAGS), acidos graxos nao esterificados (AGNES) e beta-hidroxibutirato
(BHB). Estes marcadores em conjunto tém sido utilizados em estudos sobre
metabolismo energético de ruminantes em diferentes condig¢des fisiolégicas como na
gestacao e lactacao (POGLIANI et al., 2007).

Diante disso, o objetivo deste trabalho utilizar os niveis séricos de colesterol
total, TAGs e BHB para avaliar o balanco energético de vacas leiteiras com
diferentes niveis de produgéo.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado em um rebanho comercial localizado no Estado de
Sao Paulo, Brasil. Foram utilizadas 174 vacas da ra¢ga Holandés, divididas em quatro
grupos: (PA) primiparas de alta producéo (n = 37), com producdo média de leite 235
kg/d (42,92 + 0,78 kg/d); (PM) primiparas de média producdo (n=50), com producéo
<35 kg/d (26,44 + 0,91 kg / d); (MA) multiparas de alta producdo (n = 37), com
producdo média de leite =235 kg/d (44,28 + 0,87 kg/d) e (MM) multiparas de média
producdo (n = 50), producao <35 kg / d (24,87 + 0,91 kg/d). Os grupos foram



classificados de acordo com o periodo de ordenha, abaixo ou acima de 150 dias de
ordenha (DO). Os animais foram mantidos em sistema freestall, recebendo uma
dieta rica em concentrado (grupos de alta producéo: 1,74 Mcal/kg de MS e grupos
de média producéo: 1,56 Mcal/kg MS). Amostras de sangue foram coletadas da veia
coccigea em um tubo sem anticoagulante para obtencdo do soro, sendo
centrifugados a 1.000 x g durante 15 minutos e criopreservadas a -80° C para
posterior analise. Foram avaliados o0s niveis seéricos de colesterol total e
triglicerideos com auxilio de kits especificos (Labtest Diagndstica S.A., Brasil),
utilizando método colorimétrico em espectrofotdmetro de luz visivel (FEMTO 435®,
Brasil). A andlise de BHB foi feita através do método ensaio enzimatico cinético
(Molecular. Devices®, modelo EspectraMax M5 e software SoftMax Pro5), descrito
por Ballou et al. (2009), utilizando um kit comercial (Randox, Oceanside, CA). Os
coeficientes de variacdo foram inferiores a 10% para todos os ensaios. A analise
estatistica foi realizada com o software SAS por One-way ANOVA.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A procura de indicadores da bioquimica sanguinea para avaliar o estado
nutricional de vacas de alta producdo tem sido uma constante (HERDT, 2000;
AEBERHARD et al., 2001). Parece existir um consenso de que a glicose ndo é o
melhor indicador do metabolismo energético, pois ela tem um rigoroso controle
hormonal. HERDT (2000) considera que os metabdlitos mais Uteis nas avaliacdes
metabdlicas seriam aqueles que apresentam maiores intervalos de valores, ja que a
disperséo do nivel fisiologico estaria ligada a alteragcbes nutricionais ou
homeostéticas, sendo o lipidograma uma ferramenta util como indicadora metabdlica
do status de energia (AEBERHARD et al., 2001).

Neste estudo, os resultados do lipidograma de vacas primiparas e
multiparas de média e alta producdo foram determinados (Tabela 1) e mostraram
que os niveis séricos de TAGs foram maiores no grupo PA em relagdo ao grupo MM
(P=0,0132) até 150 DO. Podemos observar também que no grupo MM com até 150
DO, os niveis de TAGs estdo abaixo dos niveis de referéncia (9-24,0 mg/dL)
(CAMPOS et al., 2007).

Os TAGs sdo uma fonte importante de acidos graxos para a sintese de
gordura no leite (AEBERHARD et al., 2001). Teoricamente, durante a lactacao os
niveis de TAGs variam de acordo com o BEN, no presente estudo isso nédo foi
observado, provavelmente porque a densidade energética da racdo impediu um
BEN mais severo e mantendo o status de energia equilibrado como ja observado em
outros estudos (REIST et al., 2002; CAMPOS et al., 2007). Além disso, a diferenca
entre primiparas e multiparas observadas em nosso estudo, pode também ter sido
influenciada pelos fatores etarios, pois segundo POGLIANI et al. (2007), os niveis
séricos de TAGs encontrados em animais com idade maior do que 48 meses séo
menores do que no animais mais jovens.

Em relacéo aos niveis séricos de colesterol, todos os animais apresentaram-
se niveis acima dos valores fisiolégicos para primiparas e multiparas (86,4-105,0
mg/dL e 116,0-147,9 mg/dL, respectivamente) (POGLIANI et al., 2007), fato comum
durante a lactacdo, atribuido & maior concentracdo das lipoproteinas durante o
periodo (GONZALEZ & SILVA, 2006). O aumento crescente do colesterol durante o
pos-parto pode estar relacionado com a maior exigéncia nutricional de vacas de alta
producdo e também com a necessidade de precursores para a sintese de hormonios



esterdides, 0s quais aumentam com restabelecimento da atividade reprodutiva
(HOLTENIUS et al., 2003).

Tabela 1. Lipidograma (x erro padréo) de vacas primiparas e multiparas de alta e
meédia producao leiteira

Grupos Dias de
P ordenha BHB! (mmol/L) TAGs?(mg/dL) Colesterol (mg/dL)

PA =150 0,39+0,05 19,60+2,0° 172,36+9,8%

> de 150 0,48+0,07 11,85+1,7%° 213,36+13,6°

PM =150 0,3%0,15 9,33+3,42° 152,76+10,5"
> de 150 0,48+0,09 13,95+1,8%° 173,73+11,9%°
MA =150 0,41%0,07 12,6£0,9%" 152,37+13,5%
> de 150 0,44+0,05 11,98+2,12%° 196,94+17,2%°

MM =150 0,6+0,22 7,302+0,9° 146,99+8,5°
> de 150 0,37+0,05 13,907+1,9%° 182,82+11,4%

! B-hidroxibutirato, *Triglicerideos

%" Letras mintGsculas diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas entre os grupos
(P<0,05). PA: primiparas de alta producéo; PM: primiparas de média producédo; MA: multiparas de
alta producéo; MM: multiparas de média producao.

Vacas leiteiras primiparas mobilizam mais lipideos que vacas multiparas, o
qgue pode estar ligado ao fato da multipara estar mais adaptada a mudancas
metabdlicas. Além disso, verificamos que o consumo de matéria seca durante o
periodo experimental foi semelhante entre os grupos (PA: 24 kg/d; PM: 22,7 kg/d;
MA: 26,9 kg/d e MM: 22,7 kg/d), da mesma forma que os niveis de BHB né&o
diferiram entre os animais com diferentes niveis de producao.

4. CONCLUSAO

A relacdo estudada entre os indicadores do metabolismo energético e a
producéo leiteira ndo pode ser atribuida a apenas um unico indicador metabdlico e
precisa sempre ser avaliada a partir de um conjunto de parametros que representem
o real status energético dos animais com diferentes niveis de producdo leiteira.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AEBERHARD, K.; BRUCKMAIER, R. M.; BLUM, J. Metabolic, enzimatic and
endocrine status in high-yielding dairy cows. Part 2.Journal of Veterinary Medicine,
v. 48, p. 11-127, 2001.

BALLOU, M.A.; GOMES, R.C.; JUCHEM, S.0O.; DEPETERS, E.J. Effects of dietary
supplemental fish oil during the peripartum period on blood metabolites and hepatic
fatty acid compositions and total triacylglycerol concentrations of multiparous.
Journal of Dairy Science, v.92, p.657-669, 20009.

CAMPOS, R.; GONZALEZ, F.; COLDEBELLA, A.; LACERDA, L. Indicadores do
metabolismo energético no pos-parto de vacas leiteiras de alta producdo e sua
relacdo com a composicao do leite. Ciéncia Animal Brasileira, v.8, n.2, p.241-249,
2007.



CHAPINAL, N.; CARSON, M.E.; LEBLANC, S.J.; LESLIE, K.E.; GODDEN, S
CAPEL, M.; SANTOS, J.E.P.; OVERTON, M.W.; DUFFIELD, T.F.The association of
serum metabolites in the transition period with milk production and early-lactation
reproductive performance. Journal of Dairy Science, v. 95, p.1301-1309, 2012.

GONZALEZ, F.H.D.; SILVA, S.C. Introducdo a bioquimica clinica veterinaria.
Porto Alegre: Editora da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 3.2 ed., p.357,
2006.

HERDT, T. H. Variability characteristics and test selection in herd level nutritional and
metabolic profile testing. Veterinary Clinics of North America: Food Animal
Practice, v. 16, p. 387-403, 2000.

HOLTENIUS, K.; AGENAS, S.; DELAVAUD, C.; CHILLIARD, Y. Effect of feeding
intensity during the dray period. 2. Metabolic and hormonal responses. Journal of
Dairy Science, v. 86, p. 883-891, 2003.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA EESTATISTICA - IBGE. Sintese de
indicadores sociais.Uma analise das condicbes de vida da populacdo brasileira.
Riode Janeiro: IBGE, 2009. 252 p. . Producdo da pecuéria municipal. Rio
deJaneiro: IBGE, v. 38, p. 1-65, 2010.

PEIXOTO, L. A. O.; OSORIO, M. T. M. Perfil metabolico proteico e energético na
avaliacdo do desempenho reprodutivo de ruminantes. Revista Brasileira de
Agrociéncia Pelotas, v. 13, n. 3, p. 299-304, 2007.

POGLIANI, F.C.; AZEDO, M. R.; BIRGEL, D. B.; BIRGEL JUNIOR, E. H. Valores de
referéncia do lipidograma de bovinos da raca holandesa, criados no Estado de Séo
Paulo. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Science, v.44, n.5,
p.373-383, 2007.

REIST, M.; ERDIN, D.; VON EUW, D.; TSCHUEMPERLIN, K.; LEUENBERGER, H.;
CHILLIARD, Y.; HAMMON, H. M.; MOREL, C.; PHILIPONA, C.; ZBINDEN, Y.
KUENZI, N.; BLUM, J. W. Estimation of energy balance at the individual and herd
level using blood and milk traits in high-yielding dairy cows. Journal of Dairy
Science, v. 85, p. 3314-3327, 2002.

Statistical Analysis System (SAS). Principles and Procedure of Statistics, 2° ed.
McGraw-Hill Inc. Carry NC. 1986.



