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1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica é definida como uma area de captacao natural da agua da
precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, seu
exutorio. E composta basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de
uma rede de drenagem formada por cursos d’agua que confluem até resultar um
leito Unico no exutoério (SILVEIRA, 2001).

Quanto a caracterizacdo de uma bacia hidrografica, Tonello et al., (2006)
explicam que as caracteristicas fisicas e bibdticas de uma bacia hidrogréafica
constituem um importante papel nos processos do ciclo hidroldégico, ja que as
mesmas influenciam a infiltracdo, a quantidade de agua produzida como deflavio, a
evapotranspiracao, além dos escoamentos superficial e sub-superficial.

Através do Sistema de Informacdo Georreferenciada (SIG) e,
consequentemente formas digitais consistentes de representacdo do relevo, como
0s Modelos Digitais de Elevacdo (MDEs), sdo desenvolvidos métodos automéaticos
para delimitacdo de uma bacia hidrogréafica, assim fazendo os procedimentos de
andlises hidrolégicas ou ambientais (CARDOSO et al., 2006).

Desta forma, a observacao por meio de imagens de satélites juntamente com o
geoprocessamento é uma das maneiras mais efetivas e econbmicas de estudar
alguns fendbmenos espaciais da natureza, e permite coletar dados para modelar
alteragfes tanto no meio natural quanto no construido (OLIVEIRA et al., 2010).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi fazer uma caracterizacéo
morfométrica da Sub-bacia hidrogréfica do rio Piratini, com o auxilio de ferramentas
SIG’s, obtendo-se estimativas de alguns parametros fisicos, como: coeficiente de
compacidade, fator de forma, indice de circularidade e indice de conformagéo.

2. METODOLOGIA

Para obter as informagBes morfométricas da bacia hidrografica foi necessario
primeiramente fazer sua delimitacdo semi-automatica. No procedimento utilizou-se
um MDE derivado da imagem SRTM, obtida através do projeto Topodata do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Nesta etapa de delimitacdo foram necessarias quatro imagens para recobrir a
area de estudo, as quais foram processadas utilizando o programa QGIS versédo
2.18.0.
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A proxima etapa consistiu na eliminacdo de sinks (picos e depressoées),
aplicando-se um algoritmo em MDEs para remocdo de imperfeicbes e
preenchimento das depressdes nestes dados.

Essas imperfeicdes devem ser corrigidas para gerar redes de fluxo e delimitar
bacias de drenagem de forma mais fidedigna a superficie terrestre (HENGL et al.,
2004). Essa etapa foi realizada no programa Saga.

Com a éarea delimitada da sub-bacia foi calculado o valor de area (A), perimetro
(P), e comprimento da bacia dado pelo comprimento do curso d’ agua mais longo (L
axial), utilizados para fazer os calculos morfométricos da bacia.

O primeiro parametro fisico a ser calculado foi o coeficiente de compacidade
(Kc), o qual relaciona a forma da bacia com um circulo, sendo um ndmero
adimensional que varia de acordo com a forma da bacia. Quanto mais irregular for a
bacia, maior serd o Kc (VILLELA; MATTOS, 1975), férmula: Kc = 0,28 P/VA.

Em seguida, calculou-se o fator de forma da bacia (F), o que relaciona a forma
da bacia com a de um retangulo. Uma bacia com um fator de forma baixo é menos
sujeita a enchentes que outra de mesmo tamanho, porém com fator de forma maior
(VILLELA; MATTOS, 1975), férmula: F = A/L2.

Simultaneamente ao coeficiente de compacidade, o indice de circularidade
tende para a unidade a medida que a bacia se aproxima da forma circular e diminui
a medida que a forma torna alongada (CARDOSO et al.,, 2006), formula: IC =
12,57*A/P2,

O indice de conformacdo compara a area de bacia com a area do quadrado de
lado igual ao comprimento axial. Quanto mais préoximo de 1 (um) o valor do Fc, ou
seja quanto mais a forma da bacia se aproximar do quadrado do comprimento axial,
maior a pontecialidade de producdo de picos de cheia (PORTO et al., 1999),
formula: Fc = A/L2.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés o caculo efetuado para cada parametro morfométrico da sub-bacia,
elaborou-se um quadro (figura 1) com os valores dos resultados:

Figura 1 — Resultados dos parametros fisicos da sub-bacia do Rio Piratini

FParamétros valor Intempretagao
Area 491,726 Km= -
Perimetro 388,542 Km -
Laxial 101,431 Km -
Lmédio 45 85 km -
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,467 Tendéncia mediana a grandes enchentes
Fater forma (F f 052 tendéncia mediana a grandes enchentes
indice de conformacio(Fc) 0,531 Tendéncia M ediana
indice de dreularidade {le): 0,457 Baixa Probabilidade de enchentes

Conforme mostra o quadro, o Fator de Forma da bacia apresenta um valor de
0,52, ou seja, um valor intermediario entre 0 (zero) que indica uma bacia mais
alongada e 1 (um) que indica uma bacia mais circular, desta forma pode-se
classifica-la com tendéncia mediana a grandes enchentes. Esse valor ainda indica
gue a bacia apresenta um risco mediano a inundacgdes e cheias instantaneas.

O indice de Circularidade (IC) da bacia ficou em 0,457, ou seja, em situacao
mediana quando relacionada as inundac¢fes, uma vez que quando a bacia possui
um formato circular (proximo a 1), a tendéncia de inundac8es € maior, por outro lado
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guando a bacia possui um formato mais alongado ocorre uma baixa susceptibilidade
as inundacdes em condi¢cdes normais de precipitacao.

O coeficiente de compacidade (kc) calculado para a bacia do Rio Piratini é de
1,467. A interpretacdo para isso € que 0 escoamento superficial € maior por ser mais
alongada. De acordo com Garcez et al.,1988, desde que outros fatores né&o
interfiram, valores menores do indice de compacidade demonstram maior propensao
de picos de enchentes elevados.

Para o indice de Conformac&o (Fc) o valor é 0,531, considerando que quanto
mais se aproxima de 1 (um) maior a probabilidade de inundagdes, pois a bacia fica
cada vez mais préxima a forma de um quadrado.

A sub-bacia hidrografica do Rio Piratini (figura 1) possui forma peculiar, quando
observada em secdes de alta, média e baixa sub-bacia.

Figura 1: Sub-bacia hidrogréafica do Rio Piratini
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Fonte: Autores

Ao analisar a alta e média sub-bacia visualmente nota-se sua forma mais
circular, fazendo com que ocorra um acumulo de aguas na baixa sub-bacia, local em
gue estdo implantadas as areas urbanas dos municipios de Pedro Osoério e Cerrito,

e que sdo suscetiveis as inundacdes em periodos de maior precipitacao
pluviométrica.

4. CONCLUSOES

E possivel concluir que a delimitacdo Semi-automéatica da sub-bacia
hidrografica Rio Piratini, obtida através do software QGis 2.18, mostrou-se
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satisfatoria e que através dela obteve-se dados confiaveis de area, perimetro e
comprimento, possibilitando assim a obtencdo de dados para a analise
morfométrica.

Com a analise é possivel constatar que a bacia apresenta forma mediana para
maioria dos parametros, com excecao do indice de circularidade, isto € um indicio
de que sua forma é propensa as inundacdes e cheias instantaneas e picos de
enchentes elevados. Sabendo que as cidades ribeirinhas do Rio Pitarini sofrem com
constantes episédios de inundacédo, esse estudo fundamenta ainda mais a situacao
agravante da regidao, sem considerar ainda a geomorfologia e outros aspectos
antropicos que ja foram abordados em trabalhos anteriores.
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