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1. INTRODUCAO

Na analise de problemas para a tomada de deciséo, as informacdes obtidas
pelo levantamento de dados podem geram um alto nimero de atributos que, durante
0 processo de avaliacdo, necessitam de critérios aos quais sao atribuidos pesos e
valores. Deste modo, se d4 uma hierarquia onde, para facilitar a tomada de deciséo,
se priorizam o0s critérios que ficaram com maior peso e significancia. Nesse
processo, delimita-se o problema a ser solucionado e os atributos a serem
considerados, para depois inserir quantificadores que permitem a estruturacdo das
preferéncias dos tomadores de deciséo (PIMENTA, 2018).

O método do Processo Analitico Hierarquico (AHP) analisa matematicamente
comparacoes entre fatores em conjunto aos julgamentos e pesos de especialistas
para avaliar critérios qualitativos ou intangiveis. Assim, séo identificados fatores ou
atributos que selecionados, sdo organizados hierarquicamente descendentes, de
modo geral, até o objetivo ou solugcdo para os problemas até o critério, subcritério e
alternativas em diversos niveis (SAATY, 1980).

Pretendeu-se através do presente trabalho selecionar as caracteristicas
técnicas das colhedoras de alho existentes no mercado, através da metodologia
AHP, observando as topografias comprometidas analisadas pelo Sistema Integrado
Geografico (SIG) realizados por OJEDA et al. (2017). Nesse sentido, pesquisadores
da Universidade Federal de Pelotas vém buscando a compreenséo da influéncia da
colheita de varias culturas em areas com topografias comprometidas, no caso com
angulo de inclinagdo maxima para a mecanizagao.

Sendo assim, pretende-se mediante a aplicacdo do AHP definir
caracteristicas técnicas de maquinas agricolas na mecanizacdo da colheita das
culturas de montanha em areas com topografias comprometidas.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho buscou as informagfes sobre as principais marcas e
modelos de colhedoras de alho existentes no mercado, de médio e pequeno porte,
com foco nas caracteristicas técnicas dos equipamentos. Foram pesquisadas 4
marcas, 28 modelos e 14 itens de especificacdes.

Fez-se o levantamento das informag6es por meio dos peridédicos do portal da
capes utiizando as seguintes palavras-chave: “colhedora”, “harvester”,
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“cosechadora”, “récolteusel”. Também se utilizaram outras fontes de conhecimentos
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a fim de verificar as caracteristicas técnicas mais relevantes nas maquinas
colhedoras, como os folhetos ou catélogos técnicos de cada modelo. Apés a fase de
pesquisa exploratéria foram selecionadas as seguintes caracteristicas: altura,
declive e irregularidade do solo.

O método utilizado para organizar essas caracteristicas técnicas foi a
metodologia AHP do autor Saaty (1980) que propde as seguintes etapas: construgao
do conjunto de matrizes de comparacdo pareada com o0s atributos selecionados na
etapa anterior e atribuicdo de julgamentos/pesos aos critérios previamente definidos,
com base na experiéncia dos tomadores de decisdo, conformado por uma equipe
multidisciplinar de professores da Universidad de Los Andes-Venezuela e
Universidade Federal de Pelotas-Brasil. A metodologia tem uma escada de
valorizagbes chamada intensidade de importancia do 1 até o 9 com uma definicdo
aplicada ao critério ou subcritério. Tabela 1.

Tabela 1 Escala de valores de AHP ou escala Saaty.

Intensidade
de Definigao Explicacéo
Importancia
. - Dois elementos contribuem de forma idéntica ao
1 Igual importancia T
objetivo.
- A experiéncia mostra que existe um dominio fraco de
3 Dominancia fraca 2
um elemento em relagéo ao outro.
.~ .| A experiéncia mostra um forte dominio de um
5 Forte dominancia <
elemento em relagédo ao outro.
7 Dominio O dominio de um elemento em relagdo ao outro e
demonstrado totalmente demonstrado.
9 Dominancia A evidéncia mostra que um elemento esta
absoluta absolutamente dominado por outro.
Valores s ' i -
2,4,6,8 : i Séo valores intermediarios de decisao.
intermediarios

Para gerar as alternativas em cada critério citado anteriormente foram
descritos 0s subcritérios, baseados nas caracteristicas técnicas, destacam-se:
dimensdes, peso, velocidade, poténcia, altitude (baixo, moderada, alta, muito alta e
excessiva) de acordo com estudos de Ojeda et al. (2017) na reclassificacdo das
camadas tematicas em categorias ou classes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na construcdo das alternativas (Al, A2, A3, A4) foram pesquisadas
informacdes sobre maquinas de colheita de alho, considerando 4 marcas com 28
modelos, observou-se 14 caracteristicas técnicas. O resultado dessa construcao
pode ser visualizado na Tabela 1.
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Tabelal - Tipologias de maquinas agricolas no mercado mundial.

N*® Caracteristicas Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4
| (A1) | (A2) (A3) (Ad)

1 Numero de linhas 1 2 3 4

2 Comprimento (m) 26-44 275-7.4 38-74 42-88

3 Largura (m) 20-3.2 2,0-3.7 19-3 22-35

4 Altura (m) 1.37-2.6 1.37-2.7 20-27 22-27

5 Peso (kg) 680 — 1300 1000 - 3000 2200 — 3600 2800 — 4000

6 Velocidade 40-7,0 3,0-7,0 3.0-6.0 3,.0-5,0
nominal (km/h)

T Poténcia do trator 22,06— 52,22 36,77 — 74,6 46,26— 66.20 67,14 - 74,6
(kW)

8 Distancia entre 35-50 40 - 50 45 40 - 50
linhas (cm)

9 Largura de 50 - 55 100 - 110 No Data 100
trabalho (cm)

10 Carga maxima 750 750 - 1000 750 — 1000 750 — 1000
(kg)

11 Sistema de 3 pontos y 2 3 pontos, Arrastada y 3 Arrastaday 3
engate pontos*® arrastada y 2 pontos* pontos*

pontos™

12 Sistema de Lado direto y Detras y lado Detras Detras
colheita com detras* direto*
relacao ao trator

13 Capacidade de 1,0-3.2 20-40 25-3,0 3.5-50
trabalho (ha/8h)

14 Tipo Amarrardora e | Amarrardora € | Amarrardora e Amarrardora e

cortadora cortadora cortadora cortadora

Avaliando essas informacbes, cada um dos atributos afeta a escolha de
qualquer uma das alternativas disponiveis, portanto deve-se avaliar a importancia de
cada um deles na obtencao de cada critério; novamente, para comparar alternativas,
em cada critério, € utilizada a escala de SAATY (1980).

Para os critérios declividade e irregularidade do solo o painel dos tomadores
de decisdo ponderou segundo a escala de Saaty (1980), 10 conjuntos de trés (2,3,4;
3,4,5; 4,5,6; 5,6,7; 6,7,8; 7,8,9; 2,4,6; 3,5,7; 4,6,8; 5,7,9) para o critério declividade e
trés conjuntos de seis (2,3,4,5,6,7; 3,4,5,6,7,8; 4,5,6,7,8,9) para irregularidade do
solo, sendo o peso 53,80 declividades e 26,45 para irregularidade do solo.

Enfim, a matriz com os resultados logo de ser ponderados critérios e
subcritério, pode-se ver na Tabela 3.

Tabela 3 Resultado das matrizes de ponderacdo com a escala de Saaty (1980).

Alta, Muito alta
i 0, o 0, i i
Caracteristicas Balbea (0=200% Wels (26 -40% excessivamente alta (>45)%
M A2 M (A A (M A M
Largura 1 2 3 4 3 2 4 1 4 3 2 1
Altura 2 4 3 1 4 3 1 2 3 2 4 1
Comprimento do trabalho 2 4 1 3 4 2 1 3 4 2 1 3
Poténcia do trator 4 3 2 1 4 3 1 2 4 3 2 1
Sistema da colheita respeito ao trator | 3 4 2 1 4 3 1 2 4 3 2 1
Carga maxima 3 4 2 1 3 4 1 2 3 4 1 2
15 13 11 | 17 9 12 | 22 17 12 9
RetpeED AMOLA A3 A LA A2 A MM A2 A M
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Como se pode observar na matriz, das 14 caracteristicas para as 4
alternativas, 5 delas resultaram com maior relevancia: largura, altura, comprimento
do trabalho, poténcia do trator, sistema da colheita em relacdo ao trator, e carga
méaxima do implemento. Com o somatério dos resultados entre caracteristicas-
alternativas para cada uns dos subcritérios conclui-se que para uma declividade
baixa (0 — 25)% a alternativa A2 obteve a maior pontuacao; para declividades entre
26-40% a alternativa A1 é a mais pontuada, o0 mesmo que para topografias
comprometidas >45%.

4. CONCLUSOES

A partir da analise dos resultados apods aplicar a matriz de Saaty (1980)
observa-se que: para as topografias com declive superior a 26% e irregularidade de
solo com altura superior a 1.000m recomenda-se o uso de maquinas colhedoras
com as caracteristicas listadas na alternativa Al. Para as topografias entre 0 a 25%
de declive recomenda-se a alternativa A2, podendo chegar a uma 6tima capacidade
de tracdo disponivel, uma menor perda na eficiéncia da poténcia do motor, uma
maior segurancga no trabalho, bem como uma aceitavel relacdo maquina-solo-planta.
Além disso, ha véarios dos mecanismos para a colheita de alho sdo idénticos nas
quatro marcas investigadas, denotando um desenvolvimento tecnolégico bésico
pelas empresas. As alternativas A3 e A4 ndo se adaptam as condicdes topograficas
da &rea de estudo.
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