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1. INTRODUGAO

O avango da agricultura de precisdo e a revolugdo da informagao
acarretaram em foco no aumento da producdo e na minimizacao de desperdicios
de recursos. Na década de 80 a eletrobnica foi embarcada em veiculos
influenciando o desenvolvimento das maquinas agricolas, no Brasil dificuldades
em importagdes de equipamentos eletronicos adiaram estes avangos (BERNARDI
et al., 2014).

Atualmente a eletrénica auxilia ja na etapa de desenvolvimento de novos
implementos, para extragdo de métricas de desempenho, assim facilitando o foco
nos resultados das pesquisas e ganhando tempo. Analisando necessidades na
automacgao da coleta de dados das métricas para pesquisas desenvolvidas
envolvendo dosadores de sementes para semeadoras na UFPel, ARAUJO et al.
(2008) elaborou um sensor para contar sementes e verificar o intervalo de tempo
entre cada expulsdo destas. Para isso projetou um sistema microprocessado
comunicando continuamente leituras, em um sensor oOptico instrumentado para
adequacao de sinal e disposto em geometria testada, com o PC via monitor serial
através do protocolo RS-232, isso tudo alimentado por fonte externa. O design
mecanico e a interface homem-maquina possuiam recursos limitados, além de
comunicar continuamente dificultando na hora de organizar e tratar os dados.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi desenvolver inovagbes em
hardware e firmware para atender demandas que surgiram com o tempo de
utilizagao.

2. METODOLOGIA

O projeto do sensor foi desenvolvido no Laboratério de Eletrénica Analdgica
do curso de Engenharia Eletrénica, localizado no prédio Cotada do Centro de
Engenharias (CEng) da Universidade Federal de Pelotas. Nele é realizado um
novo projeto capaz de atender especificagcbes obtidas por meio de
questionamentos aos “clientes” seguindo metodologias descritas em
ROZENFELD e FORCELLINI (2006).

A fim de cumprir as especificacbes solicitadas, decisdes foram tomadas
baseadas na bibliografia para alcangar éxito no produto final.

Utilizou-se comunicacdo USB-CDC (GUPTA, 2009) que permite emular uma
porta serial RS-232 através da mesma, com isto as especificacdes de utilizacio
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de comunicacdo USB, alimentacdo pela comunicacdo e legado com a
funcionalidade do sistema em que foi baseada ficam sanadas.

Outras especificagdbes como o design mecanico foram projetadas da forma
mais simples possivel seguindo as limitagées de fixagao da placa eletronica. Ja a
interface homem-maquina, ao abrir a comunicacdo serial emulada, exibe um
cabegalho no monitor serial contendo as informagées do protétipo, além de um
pedido para que se envie a fungdo requerida para a placa, sendo possivel
selecionar entre as quatro formas solicitadas nas especificacbes. Apds selecao
inicia-se contagem, tudo em um formato reconhecivel por planilhas em CSV
(SHAFRANOVICH, 2005) de forma amigavel e intuitiva.

A instrumentacdo do sensor Optico, foi desenvolvida utilizando conhecimento
encontrados em livros como MALVINO; BATES (2016). Por fim, foram dispostos
na placa 3 LEDs conforme especificagdes iniciais, com funcdes individuais, um
LED para indicar energizagdo, outro para indicar comunicacdo do PC com o
dispositivo e, por fim, um LED para indicar capturas do sensor com envios de
contagem e intervalos para o PC.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado do projeto aqui proposto foi um protétipo funcional, composto por
sensor Optico para identificacdo de passagem de semente, instrumentagéo
eletrénica, leitura de sinais, tratamento e comunicacdo dos dados com o
computador, alimentacédo e encapsulamento mecanico para as partes eletrénicas.

As respostas foram organizadas e reescritas em termos de necessidades,
servindo para o desenvolvimento deste protétipo, s&o eles: Ter legado na
conexao do sensor e funcionalidades com a versdo de ARAUJO et al. (2008); Ter
comunicacao e alimentacado pela USB; Ter design mecanico de facil utilizacao;
Ter interface amigavel; Ter compatibilidade com planilhas; Ter possibilidade de
visualizagcdo de apenas contagem numeérica, de apenas intervalos de tempo, de
contar com intervalos apenas 250 sementes e de contagens indeterminadas com
intervalos; Ter LEDs de indicacdes.

O diagrama de blocos que representa o sistema contemplando seu projeto
de Hardware e Firmware é apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Diagrama de blocos do sistema

A légica do Firmware programado para executar as fungdes descritas neste
trabalho é apresentado em forma de fluxograma légico (FORBELLONE;
EBERSPACHER, 2005) na Figura 2, onde a principal inovacédo se encontra em
relacdo ao anterior, também é onde o maior trabalho foi empregado, para que
todas as especificacdes fossem correspondidas.
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Figura 2: Fluxograma logico do Firmware

Na Figura 3 esta a comunicagao do dispositivo com o computador, provendo
sementes em uma situagdo de testes com intervalos préximos a 8 segundos,
comumente ele é utilizado em contagens de 40 milissegundos em média.
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Figura 3: Interface do sistema

A Figura 4 consiste em um case projetado e desenhado em software de
modelagem 3D posteriormente impresso em PLA pela impressora 3D Cliever CL1
black edition. Este desempenha a fungéo de proteger mecanicamente o hardware.

Figura 4: Case para o Hardware do sensor.
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4. CONCLUSOES

Neste artigo verifica-se a descricdo do desenvolvimento de um dispositivo
contador de sementes e intervalos de tempo, com aplicacdes em dosadores de
sementes para semeadoras, que foi construido e verificado seu funcionamento na
pratica, comparando com meétricas simultadneas extraidas do sensor descrito por
ARAUJO et al. (2008), tornando a atividade de testes de dosadores de sementes
facilitada, podendo em menor tempo tratar os dados e fazer as devidas analises
dos resultados.

Além disso, foram apresentadas as melhorias de tecnologia em
comparagao ao projeto em que foi baseado, como facilidade de manuseio e
aumento da robustez do sistema, visualizacdo e interpretagdo dos dados mais
intuitiva, desempenho compativel aos sistemas atuais.
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