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1. INTRODUCAO

A geracdo do escoamento € um dos assuntos de maior complexidade da
hidrologia devido a alta variabilidade das propriedades hidrolégicas da bacia, além
do fato da &gua poder seguir varios caminhos desde o momento em que atinge a
superficie, na forma de chuva, até o momento em que atinge o curso d’agua.

Portanto, as propriedades hidrolégicas do solo sédo fatores chaves para
entender os diferentes processos do ciclo hidrolégico, assim como Sao
parametros criticos para a aplicacdo em modelos hidrolégicos (DONGLI et al.,
2017). Consequentemente, tais propriedades sdo de grande importancia para
apoiar a tomada de decisdo sobre a gestdo dos recursos hidricos na escala de
bacias hidrograficas (BESKOW et al., 2016).

A relacdo da umidade com o potencial de agua é uma propriedade do solo
crucial para muitos estudos como drenagem, infiltracdo, condutividade hidraulica,
manejo da irrigacdo, estresse hidrico das plantas, assim como € essencial
fornecé-la aos modelos hidrolégicos de balanco hidrico (WASSAR et al., 2016).

Os efeitos da variabilidade nas propriedades do solo na simulagéao
hidrolégica tém sido amplamente relatados. HU et al. (2015) examinaram 0s
efeitos do conteddo inicial de 4gua no solo e da variabilidade da condutividade
hidraulica do solo saturado (Ksx) nas simulacbes de escoamento usando o
Modelo de Erosao do Solo de Limburg (LISEM) e constataram grande influencia
destas propriedades no escoamento.

Sendo assim, para um melhor planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos a utilizacdo de modelos hidrolégicos para compreender o comportamento
do escoamento em uma bacia hidrografica torna-se imprescindivel. Para bacias
hidrograficas com dados limitados, a escolha de modelo e dos seus parametros
de identificacdo € considerada uma etapa importante para a estimativa de
hidrogramas de escoamento superficial direto.

Com base no exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o
efeito da umidade inicial do solo sobre hidrogramas de escoamento superficial
direto originados de eventos extremos de chuva, com base em simulagéo
hidrolégica pelo modelo LISEM na sub-bacia hidrografica Sanga Ellert, no
Municipio de Cangucu — RS, Brasil.
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2. METODOLOGIA

A area de estudo compreende a bacia hidrografica sanga Ellert, localizada
no municipio de Cangucu — RS, que possui area de 0,66 km2 e a altitude varia de
310,9 a 419,4 m, cujo solo predominante é o Neossolo.

A coleta de solos foi realizada obedecendo a um grid amostral espacado de
75 m x 100 m, cobrindo toda a area da bacia, totalizando 106 pontos de coleta
para realizacdo da curva de retencdo do solo. J4 para a avaliacdo de Kgy, foi
realizada uma segunda etapa de coleta para um melhor detalhamento amostral,
com 78 pontos, cujo espagamento foi de 25 m x 25 m, totalizando assim 184
pontos, conforme a Figura 1.
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Figura 1 - Mapa da sub-bacia hidrogréafica Sanga Ellert e grid amostral

Para avaliar a curva de retencdo de agua no solo foram utilizadas as
amostras indeformadas de solo contidas em anéis de 3,0 cm de altura e 4.8 cm
de diametro. As amostras foram saturadas e colocadas em placas porosas
previamente saturadas e submetidas a uma determinada pressado, até atingir a
drenagem méaxima da agua contida nos seus poros, correspondente a tenséo
aplicada. Determinou-se entdo a umidade das amostras nas potenciais de -1; -2; -
6; -10; -33; -100; -300 e -1500 kPa.

A andlise da variabilidade espacial da condutividade hidraulica do solo
saturado foi feita por meio de simulagdo geoestatistica, mais especificamente,
simulacdo sequencial gaussiana.

Os mapas de Kgz e de umidade inicial do solo foram utilizados juntamente
com outras informacdes (precipitacdo, caracteristicas da vegetacdo e do solo,
coeficiente de Manning e modelo de elevacédo digital) no modelo LISEM para
simular as vazdes maximas da referida sub-bacia hidrogréfica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 mostra oito simulacdes realizadas pelo modelo hidroldgico
LISEM, sendo trés dela relacionadas a um evento 1 de chuva de 35,33 mm ao
longo de 315 minutos, ocorrido no dia 21/10/2017, onde se utilizaram das
umidades inicias de saturacdo, de -1 e -2kPa, assim como a umidade de
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saturacdo. Cabe ressaltar que os potenciais de -6; -10; -33; -100; -300 e -1500
kPa ndo foram utilizados, visto que, o solo absorveu toda a agua precipitada e
nao permitiu que o escoamento superficial direto ocorresse, mostrando que a
umidade incial do solo é de grande relevancia para o estudo deste fenbmeno em
guestéo.

As outras cinco simulagdes referem-se a um evento 2 cuja precipitagéo foi
de 63,5 mm no decorrer de 375 minutos, sendo utilizadas as umidades inicias de
saturacao, de -1, -2,-6 e -33 kPa. Pelo fato deste segundo evento ter sido mais
intenso (colocar intensidade), conseguiu-se gerar escoamento superficial direto,
além dos potenciais utilizados para o primeiro evento, para 0s potenciais de -6 e -
33 kPa, porém com bem menor intensidade.

Através da aplicagcdo da simulacéo hidrologica, as vazdes méaximas da sub-
bacia hidrografica Sanga Ellert foi fortemente influenciada pela variacdo da
umidade inicial do solo, como retratado na Figura 2. Além disso, percebeu-se que
guanto menor a umidade incial, maior foi o tempo para atingir a vazao de pico.

Para o evento 1 a umidade de saturacdo gerou uma vazdo de pico de
2056,13 | s* 210 minutos apés o incio da precipitacdo. Para as umidades
relacionadas a -1 e -2 kPa as vazbes méaximas foram de 1107,06 e 198 | s™
ocorridas 285 e 300 minutos apds o inicio da chuva respectivamente.

J& para o evento 2 a umidade saturacdo gerou uma vazdo de pico de
4067,11 | s* 75 minutos ap6s o incio da precipitacdo. Para as umidades
relacionadas a -1 e -2, -6 e -33 kPa as vazdes maximas foram de 3218,18,
2397,03, 636,41, e 2,47 | s com 245, 280, 290 e 375 minutos respectivamente.
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4. CONCLUSOES

No contexto dos recursos hidricos e do solo, a umidade inicial € um atributo
que influencia significativamente no escoamento superficial direto em escala de
bacias hidrogréficas, afetanto assim a vazdo maxima, bem como o tempo em que
esta ocorre, sendo de seu conhecimento de extrema importancia para 0 manejo
do solo e da agua.
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