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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento populacional mundial vem fazendo com que o
crescimento de industrias seja cada vez maior devido a alta demanda por produtos,
assim gerando um aumento na producao de residuos, os quais resultam na reducéo
da qualidade sanitaria e ambiental do local de destino dos mesmos. As industrias de
laticinios, assim como as demais industrias, influenciam no aumento da
concentracdo de efluentes nos recursos hidricos. O Brasil ja € o sexto maior
produtor mundial de leite (EMBRAPA, 2010), o que torna indispensavel o tratamento
dos residuos gerados durante sua producao.

Efluentes de lacticineos sdo constituidos por leite e seus subprodutos,
detergentes, desinfetantes, areia, lubrificantes, acucar, pedacos de frutas (em caso
de producéo de iogurte), esséncias e condimentos diversos (no caso da producao de
gueijos e manteigas) que sao diluidos na agua de lavagem de equipamentos,
tubulacdes, pisos e demais instalagdes da industria (PRADO e CABANELLAS,
2008).

Entre diferentes formas de tratamento, os reatores do tipo UASB (reator
anaerébio de fluxo ascendente e manta de lodo) séo eficientes na remocao do
material organico e sélidos em suspensédo, porém o efluente pode apresentar uma
qualidade inadequada n&o atendendo aos parametros da legislacdo para ser
liberado aos corpos da agua (CAVALCANTI et al., 2001). Além disso, o efluente
tratado pelo UASB, ainda pode apresentar micro-organismos patogénicos, sendo
necessario um poés-tratamento desse efluente (MASCARENHAS; SPERLING;
CHERNICHARO, 2004). Com o objetivo de eliminar os patdgenos que persistem sdo
utilizadas as lagoas de estabilizacao.

E possivel determinar a presenca de microrganismos patégenos ao avaliar o
grupo coliforme, teste que indica a presenca ou auséncia da contaminacgéao fecal da
amostra analisada, tendo como principal organismo de teste a bactéria Escherichia
coli. Presenca de bactérias nitrificantes, por sua vez indica a eficiéncia na remocao
e reducdo do nitrogénio de sua forma mais toxica para sua forma mineralizada. As
bactérias do género Nitrosomonas e Nitrobacter sdo consideradas as principais
responsaveis nos processos de nitrificagao.
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O presente trabalho teve como objetivo verificar a presenca e quantificar
‘ bactérias do grupo coliformes, nitrificantes e heterotroficas.

2. METODOLOGIA

O trabalho apresentado consiste de uma tomada de amostras em diferentes
pontos da estacdo de tratamento de uma industria de lacticinios situada no
municipio do Capéo do Ledo, RS. O tratamento do efluente é realizado através da
utilizacao do reator UASB e em seguida, reator biologico aerado (RBA). As amostras
foram coletadas em quatro pontos da estacdo de tratamento, sendo eles, 1-
FLOTADOR, 2-UASB PARTE SUPERIOR, 4-LODO DE (PARTE INFERIOR), 4-
SISTEMA RBA, acondicionadas em frascos estéreis, vedados e levados ao
Laboratério de Microbiologia Ambiental — UFPEL.

De cada amostra foram realizadas diluicbes seriadas, de 10! a 107. As
analises consistiam em avaliacdo de coliformes totais e termotolerantes, comforme &
metodologia de Silva et al., (2005) e identificacdo e contagem de bactérias
nitrificantes dos géneros Nitrosomonas e Nitrobacter através da metodologia de
Alexander & Clark (1982).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes para coliformes totais e termotolerantes apresentaram positividade
em 3 dos 4 pontos coletados, assim foi observada a contaminacdo do efluente com
0S organismos patogénicos do género coliformes. A tabela apresenta em
NMP/100mL de efluente dos 4 pontos de coleta da estacao.

Coliformes totais NMP/100puL Termotolerantes NMP/100uL
Efluente Flotador UASB Lodo RBA Flotador UASB Lodo RBA
SUP. UASB SUP. UASB
Coleta 28 28 0 55 14 4 0 14

A auséncia de coliformes termotolerantes no lodo do UASB coletado é
desejavel, indicando a eficiéncia de remocéo pelo processo. No entanto, a presenca
de coliformes na etapa seguinte, no RBA pode ser uma indicativa de contaminacéo o
posterior, j& que é possivel verificar a presenca de tartarugas e aves no entorno do
RBA. No entanto, a presenca.

Quanto as bactérias nitrificantes foi observado a presenca de bactérias do
género Nitrobacter e a auséncia do género Nitrosomonas, indicando presenca de
nitrito nos efluentes, pois bactérias desse género convertem nitrito em nitrato.

Efluente Nitrobacter NMP/100pL
Flotador UASB SUP. Lodo UASB RBA
Coleta 180x10° 180x10° 180x10° 180x10°

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), através da sua
Resolucdo n° 357 de 2005, por meio do padrédo de emisséo de efluentes, limita as
concentracbes de N-amoniacal, nitrato e nitrito, respectivamente, em 20mg/L,
10,0mg/L e 1,0 mg/L.
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Eckenfelder (1989) indica que a producdo de novas células para Nitrobacter
ocorre a partir de 0,05mg de Nitrogénio oxidado. A populacdo observada no
presente experimento evidencia altos valores devido a, provavelmente altos valores
de Nitrogénio disponivel nas amostras superiores aos estabelecidos pela CONAMA.

Tabela 3-Resultados do contagem de bactérias heterotroficas UFC/100 pL.

Efluente Bactérias heterotroficas UFC/100 pL
Flotador UASB SUP Lodo UASB RBA
Coleta 2,0x10° 4,73X10’ 7,20x10’ 5,0X10’

Considerando os resultados obtidos para bactérias heterotréficas, tabela 3, se
observa-sse que dos 4 pontos amostrados houve maior formacdo de colbnias no
Lodo de UASB, o que significa que a matéria organica presente na agua € usada
como substrato pelas bactérias heterotréficas como uma fonte de carbono para a
sintese de células do crescimento das bactérias. Deste modo, 0s microrganismos
utilizam oxigénio e nutrientes para a producdo de energia e sintese de novas
células.

O catabolismo aerébio permite o consumo por oxidacdo do substrato
facilmente biodegradavel, mas na auséncia de substrato biodegradavel devem
primeiro transformar o substrato lentamente biodegradavel a facilmente
biodegradavel por meio de processos enzimaticos extracelulares.

Em qualquer caso sua presenca indica matéria organica disponivel. A no lodo
e desejavel, indicando completa degradacdo da matéria organica, e a presenca de
bactérias heterotroficas no Lodo de UASB, assim como para coliformes, ndo indica
uma contamina¢do ambiental posterior ao processo de tratamento do efluente.

4. CONCLUSOES

Foi possivel verificar a presenca de coliformes termotolerantes nas amostras
de cuatro pontos coletados da estacdo exceto no RBA. Nas andlises de
nitrificantes em todos os pontos amostrados.

Bactérias heterotroficas com capacidade de transformar substratos e uma
alternativa de biorremediacao a os diferentes tipos de contaminantes.
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