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1. INTRODUCAO

A relaxacdo magnética nos supercondutores foi inicialmente estudada nos
sistemas de baixa temperatura critica. Neste caso, o efeito € extremamente
pequeno e dificil de ser detectado pelas técnicas experimentais existentes a
época. Se uma configuracdo de ndo equilibrio para o sistema de vortices ocorrer,
0 processo de ativacao térmica provocard uma redistribuicdo das correntes no
supercondutor e, portanto, uma variacdo temporal no momento magnético com o
tempo. Deste modo, a relaxagdo magnética nos supercondutores pode ser
entendida como sendo causada por um movimento espontaneo das linhas de
fluxo a partir de seus sitios de aprisionamento.

Pretende-se com este estudo verificar com e em que intensidade os efeitos
temporais (relaxagdo magnética) podem afetar a dinAmica de vortices e
consequentemente as propriedades magnéticas do supercondutor YBazCuzO7.s.
Logo, o estudo da relaxacdo magnética, em se tratando de pesquisa basica,
constitui-se numa ferramenta importantissima de investigacdo do comportamento
magnético dos materiais supercondutores e no seu consequente potencial
tecnoldgico.

2. METODOLOGIA

As medidas de relaxacdo magnética FC (field-cooling) das amostras
texturizadas de YBazCuzO7.5 utilizadas para o projeto foram realizadas em
parceria com o Laboratorio de Magnetismo e Supercondutividade do Instituto de
Fisica da UFRGS, através de um magnetdmetro comercial do tipo SQUID
capacitado para aplicacdo de campos magnéticos até 50kOe e resfriamento até
temperaturas da ordem de 3K.

A analise dos dados experimentais, e a consequente parametrizacdo do
comportamento funcional da relaxacdo magnética FC, foi desenvolvida no
Laboratério de Materiais Supercondutores da UFPEL utilizando o software QtiPlot
para o tratamento dos dados experimentais.

Para a parametrizacdo dos dados da relaxacdo magnética utilizamos uma
funcdo exponencial associada, pois foi a que melhor se ajustou aos dados
experimentais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram analisadas duas amostras, denominadas de al e a2, onde cada curva

experimental apresentavam como parametros de medida a taxa de resfriamento,
direcdo do campo magnético (H//ab ou H//c) e a temperatura, sendo que em cada
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nova medida estes parametros foram variados. A figura 1 € representativa do
comportamento da relaxagdo magnética para a amostra a2.
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Figura 1 — Comportamento representativo da relaxacdo magnética da amostra
a2, para um campo magnético de 20000e aplicado ao longo do plano ab, com
uma taxa de resfriamento de 10K/min e para uma temperatura de 50K.

O ajuste das curvas foi feito também como uma funcdo exponencial simples,
porém a funcdo exponencial associada apresentou uma melhor aproximacao aos
nossos resultados experimentais.

Na sequéncia a curva foi parametrizada através de uma funcéo exponencial
associada, como mostra a figura 2. Este procedimento foi utilizado para todas as
medidas realizadas e em ambas as amostras investigadas.
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Figura 2 - Parametrizacdo do comportamento da relaxagdo magnética (linha
preta continua) apresentada na figura 1 com o auxilio da funcé&o exponencial
associada.

Ao ajustar as curvas, foram obtidos valores de tempo para os dados
experimentais das duas amostras. Estes valores, para cada curva experimental
de relaxacdo magnética, variam ao longo da medida, indicando que ha diferentes
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mecanismos atuando ao longo do processo de aprisionamento de vortices na
amostra.

Posteriormente foi realizada a separacéo destes ajustes utilizando uma funcao
exponencial simples, como mostra a figura 3.
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Figura 3 - Parametrizacdo dos dados experimentais (linha continua) da
amostra a2 com o auxilio da funcéo exponencial simples.

Foi feita a separacdo da funcdo exponencial associada em duas funcdes
exponenciais simples para que pudéssemos analisar o intervalo de tempo em que
cada regime domina o comportamento da curva. Nesta mesma separacdo dos
ajustes obtivemos valores de tempo médio para cada curva experimental
(sinalizado pela linha tracejada). Este tempo médio significa até que ponto cada
funcdo exponencial simples se ajustou ao resultado experimental.

4. CONCLUSOES

Deste trabalho concluimos que a parametrizacdo dos resultados experimentais
com uma funcdo exponencial associada apresentou um comportamento
satisfatorio aos resultados experimentais da relaxacdo magnética.

Os tempos médios obtidos nas parametrizagdes das curvas nos indicam que
existem possivelmente 2 diferentes mecanismos atuando no comportamento da
relaxagdo magnética. Um mecanismo atua nos instantes iniciais da medida,
enquanto que o outro atua nos instantes finais, para grandes intervalos de tempo.

Conhecer o comportamento magnético dos materiais supercondutores é de
suma importancia para o carater tecnoldgico, para aplicagbes de um campo
magneético externo ou do campo magnético gerado pelo préprio supercondutor em
func@o de uma corrente elétrica nele aplicada.
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