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1. INTRODUCAO

Biopolimeros sdo ingredientes fundamentais em muitos alimentos
processados. Eles séo utilizados essencialmente para texturizagéo, estabilizacao,
como agentes gelificantes, e, em alguns casos, como coldides de protecdo. Sao
produzidos por plantas, algas ou microrganismos. Nas Ultimas décadas, a
pesquisa em polissacarideo tem aumentado consideravelmente
(VENDRUSCOLO, 2000).

Dentre os biopolimeros disponiveis, merece destaque a goma agadranta
(GA), que de acordo com a literatura (BANGEMANN) pode ser aplicada como
estabilizante, emulsificante e espessante nas industrias de alimentos,
farmacéuticas, de cosmeéticos e em aplicacbes técnicas. Sua variabilidade de
aplicacdes € consequéncia de sua elevada solubidade em agua fria, resultando
em uma solucéo de alta viscosidade, além do seu alto grau de estabilidade sob
fortes condicBes éacidas e boa propriedade de emulsificacdo (ZOIA, 2011). E
constituida de um polissacarideo complexo, ligeiramente acido, ligado com
pequenas proporcdes de proteina, e com tracos de amido e material celulésico.
Céalcio, magnésio e potassio sdo os cations associados. Tem peso molecular de
cerca de 840.000 Dalton (ZOIA, 2011).

Embora insolivel em alcool e outros solventes organicos, a GA pode tolerar
pequenas quantidades de alcool ou glicol. A solucdo de goma é bastante estavel
em ampla faixa de pH, até condi¢cbes extremamente acidas (pH em torno de 2).
As solucbes de adraganta apresentam comportamento pseudoplastico tipico da
maioria das gomas. (ZOIA, 2011).

A incorporacdo de nanoparticulas (NP) metalicas na matriz polimérica de
polissacarideos amplia a sua aplicacdo como carreador de espécies quimicas e
biologicas. Em virtude disto, o Presente trabalho tem como objetivo a obtencéo e
caracterizacdo de um nanocompgésito consistindo de um biopolimero com NP
metélica para aplicacdo na remocao de moléculas organicas presentes em meio
aquoso. Para este fim, nanoparticulas de prata (NPAQ) seréo incorporadas na GA
para avaliar a remocao do corante alaranjado de metila (AM) presente em solucao
aquosa.

2. METODOLOGIA

2.1 Obtencéo do Filme Polimérico

Os filmes do biopolimero foram preparados sob agitacdo magnética e
aquecimento a 100 °C, uma solucdo aquosa 20 g.L™* de GA (Merck®). Ap6s
dissolucéo, esperou-se o resfriamento por cerca de 15 minutos. Em seguida,
adicionou-se 0,5 g de glicerol (Synth®) e 0,5mL de formaldeido (Synth®),
agitando com auxilio de um bastdo de vidro. Esta mistura foi levada para um
dessecador, e com auxilio de uma bomba a vacuo, retiraram-se as bolhas. Apoés,
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a solugcédo foi mantida em estufa por 48 horas a temperatura de 50 °C, para
evaporacao dos solventes e formacao do filme polimérico (Barbosa, 2013).

2.2  Sintese de Nanoparticulas de Prata

NpAg foram sintetizadas através da reducdo de ions Ag’, utilizando
borohidreto de sédio (NaBH,) (Sigma-Aldrich®) e uma solugdo 1,0 mmol.L™ de
nitrato de prata (AgNO3) (Sigma-Aldrich®) proporcédo de 5:1 (v:v). Nesta sintese,
utiliza-se o NaBH, em excesso, pois além de reduzir a prata de (Ag*¥/AgP), ele
atua também como agente de estabilizacdo. As solucbes de NaBH; e AgNO;
foram mantidas no congelador por um periodo de 20 minutos, para que a
temperatura dessas solucdes estabilizassem em cerca de 0°C. A mistura da
solucéo foi realizada utilizando um banho de gelo sob agitagcdo constante, para
manter a temperatura em ca. de 0°C. A solucdo de (AgNOs) foi adicionada gota a
gota. A coloracao da solugéo vai mudando de incolor para amarelo, evidenciando
a formagéo das NpAg.

2.3 Obtencao do nanocompdsito

Segue-se 0 procedimento descrito na secdo 2.1. No entanto, adiciona-se
0,5 mL de nanoparticulas de prata no momento em que se adiciona o glicerol e o
formaldeido.

2.4  Teste de Intumescimento
As analises de intumescimento foram realizadas em meio aquoso através
de medidas de variacdo percentual em massa. O grau de intumescimento foi
avaliado em funcéo do tempo de imerséo.
Pode-se calcular a taxa de intumescimento (TI) através da equacgéo 1 ;
onde Pf = peso final e Pi = peso inicial (ROSINA, 2014).
TI (%j _ Pf—Pi

Pf

x 100 Equacéo 1

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os filmes obtidos apresentaram aparéncia lisa translucida (Figura 1), sem
cor nem odor caracteristicos. Na adicdo de nanoparticulas de prata, o filme
apresenta-se com as mesmas caracteristicas que o filme natural, mas com uma
leve coloracdo amarelada, caracteristica das nanoparticulas coloidais.
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Figura 1. Filmes obtidos a partir da goma adraganta; (a), flme com goma pura; (b), filme
com o corante alaranjado de metila; (c), filme com nanoparticulas de prata.

Nas andlises de intumescimento, utilizou-se solucéo aquosa 1,528 x 10
mol.L™ de AM para avaliar tanto o grau de intumescimento quanto a capacidade
de remover o composto organico presente na solucédo. Esta andlise foi realizada
durante uma hora, em intervalos de 5 minutos. De acordo com o resultado obtido
(Figura 1 (b)), o biopolimero alcanca o intumescimento maximo de 88% em cerca
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de 35 minutos. As andlises de grau de intumescimento para os filmes de
GA-NPAg ainda estdo em andamento.

Apébs estas analises secou-se o filme, observando-se que este ficou com
aspecto seco, enrijecido. Ao ser imerso em agua ultra-pura, verificou-se que o
filme liberou o corante na &gua, agindo como uma esponja, voltando ao seu
estado inicial, incolor. Acredita-se que este processo seja dominado por difusdo
devido ao gradiente de concentragdo, ndo ocorrendo interagdo quimica entre a
GA e o corante.
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Figura 2. Grau de intumescimento da goma adraganta em funcéo do tempo; R* = 0, 99.

A transparéncia dos filmes poliméricos obtidos (goma natural, com o
corante alaranjado de metila e com nanoparticulas de prata) foi analisada através
de espectros de transmitancia na regiao do Uvl/vis (Figura 3). De acordo com os
espectros obtidos é possivel verificar que a GA possui transparéncia de cerca de
30% (700 nm), o que faz dela um filme com boa transparéncia, o que pode
auxiliar no monitoramento visual da absor¢cdo do corante. ApOs a incorporacao
das nanoparticulas de prata, esta transmitancia diminui cerca de 10 %. A
diminuicdo de transmitancia também é observada com a incorporacédo do corante
AM.

Através do espectro de absorcédo na regido Uv-vis (Figura 4), € possivel
observar as bandas caracteristicas de cada espécie. A banda em ca. 250 nm
aparecem no espectro dos trés filmes analisados, sendo caracteristica da GA.
ApoOs incorporacdo do corante AM e das NPAg, observa-se o surgimento das
bandas caracteristicas em 464 nm e 400 nm. Estes resultados sugerem que
estas espécies quimicas estdo sendo incorporada ao biopolimero.
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Figura 3. Espectros de transmitancia na regido Figura 4. Espectros de absorvancia na regido

UV-Vis da GA pura, contendo AM de metila e UV-Vis da GA pura, contendo AM e do

do nanocompdstito GA-NPAg. nanocomposito GA-NpAg

A estabilidade térmica dos filmes obtidos foi avaliada através de analises
termogravimétricas (TGA), que teve por objetivo observar em que temperatura o
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filme de GA comeca a perder massa, em um ambiente com atmosfera, tempo e
temperatura controlada. Na Figura 5, pode-se observar o quanto de massa o
filme perde a medida que a temperatura aumenta, em um tempo total de 3 horas.
A maior perda de massa ocorre em temperatura relativamente elevada
(189,09 °C). De acordo com a derivada calculada da curva, ocorre uma perda de
0, 21 mg por minuto de analise.
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Figura 5. Andlise de TGA, com a derivada da curva, com valor de maior perda de massa.

4. CONCLUSAO

De acordo com os dados das analises e experimentos realizados até entao,
pode-se concluir que € possivel formar um filme estavel tanto da GA pura como
do nanocompasito, o que podera ter uma série de aplicacdes futuras diferentes.
Adicionalmente, a degradacdo em alta temperatura, elevada transparéncia e
capacidade de absorver e liberar o corante AM, o que pode ser estendido a outras
espécies quimicas, torna 0 material obtido interessante para diferentes tipos de
aplicacoes.
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