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1. INTRODUCAO

O estudo da estrutura interna dos protons atrai a atencdo da comunidade
da fisica de altas energias ha muitos anos.

Na ultima década o colisor HERA estudou em detalhe interacfes elétron —
préton no regime de altas energias, fornecendo uma imagem mais precisa do
conteldo de particulas (quarks e glions) no interior do préton. O Préton é
formado por 3 quarks de valéncia e um certo numero de quarks de mar, que os
rodeiam. Os quarks de mar existem aos pares quark-antiquark. Eles s&o
produzidos pelos gluons radiados pelos quarks de valéncia. Os dados de HERA
permitiram vincular satisfatoriamente o conteddo de quarks de mar, mas a
incerteza presente em glions ainda é grande, como pode se verificar ao
compararmos as predicdes advindas das distintas parametrizacbes partonicas,
realizadas por diferentes grupos que se especializaram na realizacdo de ajustes
globais aos dados experimentais. Tal aspecto e o inicio de funcionamento do LHC
motivam o estudo de novos observaveis que permitam vincular com precisdo esta
distribuicdo no regime de altas energias.

Enfim a determinacdo da distribuicdo de Gluons é fundamental para
compreendermos a QCD a altas energias, motivando assim nosso estudo
(GREINER 2002).

2. METODOLOGIA

Neste trabalho estudamos a fotoproducdo de mésons vetoriais (J/Psi e
Upsilon) em colisbes elétron - proton e em interacbes coerentes no LHC,
considerando diversas parametrizacdes existentes para as distribuicbes de gluons
(DEVENISH 2004). Considerando que a secdo de choque yp e a distribuicdo de
rapidez para 0 processo pp sao proporcionais ao quadrado da funcdo de
distribuicdo de glions no préton, a diferenca entre as distintas parametrizacdes
existentes na literatura sdo amplificadas. Este processo pode ser utilizado para
vincular o comportamento da distribuicdo de glions discriminando entre essas
parametrizagdes usando interacdes coerentes (BARONE 2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A secdo de choque da fotoproducdo difrativa de mésons vetoriais €
proporcional ao quadrado da distribuicdo de glions (BARONE 2002) e é
representada pela equacéo abaixo (derivada por RYSKIN 93):
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onde

r = 4Q%/W e Q* = M2 /4

Sendo W a energia de centro de massa, My € a massa do méson vetorial, Xxg € a
distribuicdo de gluons no alvo. Com base na equacado que representa esta secao
de choque foi implementada uma rotina computacional, onde foram usadas
diferentes parametrizacdes, a fim de obter os graficos da secdo de choque yp por
W (energia do centro de massa). Foram gerados tanto para o méson vetorial J/psi
(ver Fig.01) como para Upsilon (ver Fig.02), conforme pode ser visto abaixo:
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Fig. 01: o"P>J/%" por W com Q% = 2,4 GeV?2.
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Fig. 02: 67?2TP por W com Q2 = 22,4GeV2.



Para J/W¥ percebemos que para valores menores de Q? melhor podemos
vincular os valores de secao de choque com os valores dos dados experimentais
de H1, ZEUS e LHCb. Ja para Y para percebemos que para valores maiores de
Q?, melhor podemos vincular os valores de secdo de choque com os valores dos
dados experimentais de H1 e ZEUS.

4. CONCLUSOES

O objetivo deste estudo foi obter os conhecimentos basicos de fisica de
particulas e eletromagnetismo (ANSELMINO 2013) necessarios para a descricao
de colisGes yp e fotoproducdo de mésons vetoriais. Percebemos que € possivel
vincular o comportamento da distribuicdo de glions considerando a fotoproducéao
de mésons vetoriais, cuja secdo de choque € proporcional ao quadrado da
distribuicdo de glions (GONCALVES 1997).

Pretendemos ainda considerar os seguintes célculos:

1) Considerar correcoes provenientes da parte real da amplitude de
espalhamento e da torcao (“skewness”) das distribui¢cdes partbnicas;

2) Calcular a distribuicAo em rapidez e a secado de choque total para a
producdo de mésons vetoriais pesados em colisdes pp para energias do

LHC considerando diferentes distribuicbes de gluons.

3) Estudar a dependéncia dos resultados no modelo utilizado para diferentes
distribuicdes de foton equivalentes.
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