ESTUDO DA QUALIDADE DE BIODIESEL DE DIFERENTES MATRIZES POR
ANALISE DA VISCOSIDADE

CAROLINE TUCHTENHAGEN ROCKEMBACHl; BRUNA S. PACHECOz;
CLAUDIO M. P. PEREIRA®
'Universidade Federal de Pelotas — tuch_rock@yahoo.com.br
? Universidade Federal de Pelotas — bruna.spacheco@hotmail.com
® Universidade Federal de Pelotas — claudiochemistry@gmail.com

1. INTRODUCAO

O biodiesel por ser um combustivel alternativo vem ganhando espaco no
mercado pela escassez de combustivel féssil, e com isso a estabilidade oxidativa
tem sido foco de novos estudos pela comunidade cientifica, devido as
caracteristicas quimicas indesejadas constituintes deste biocombustivel. Por ser
proveniente de oleaginosas as quais apresentam normalmente, uma significativa
guantidade de &cidos graxos com alto grau de insaturacdo, o que facilita a
oxidagdo do biocombustivel, aumentando assim sua viscosidade e por
consequéncia destas mudancas a armazenagem do mesmo sera dificultada. A
viscosidade é um fator importante na determinacdo das forcas que devem ser
superadas quando os fluidos sdo usados em lubrificacdo (BROCK et al., 2008).
Por apresentar maior viscosidade, o biodiesel proporciona maior lubricidade que o
diesel mineral, logo, a vantagem do biodiesel é a reducdo no desgaste das partes
moveis do motor (LEUNG et al., 2006; MA et al., 1999).

A viscosidade de um Oleo e, por conseguinte do biodiesel aumenta
proporcionalmente com o aumento da cadeia de acidos graxos dos triglicerideos e
diminui quando aumenta as insaturacdes. Um produto com alta viscosidade
ocasiona deposicdo de residuos nas partes internas do motor, deste modo, a
determinacdo da viscosidade caracteriza-se como um importante indicador da
qualidade do biodiesel que é produzido (LOBO et al., 2009).

O biodiesel €& derivado de um processo de transesterificacdo de
triacilglicerdis oriundos de oleaginosas. Em especial o Brasil € um dos maiores
produtores deste biocombustivel onde sdo produzidas toneladas, anualmente.
Conforme a concentracdo de glicerideos que nao reagiram na transesterificacao,
a viscosidade do biocombustivel pode aumentar e, como resultado desta
modificacdo fisico-quimica, reduzir a eficiéncia da combustdo, acarretando
entupimentos devido a formacgéo de depositos de particulas no motor (BOWMAN,
et al., 2006).

O presente trabalho tem como objetivo mostrar que o monitoramento da
viscosidade do biodiesel € uma caracteristica fisico-quimica importante para
comprovar a qualidade do mesmo, os valores de viscosidade do referido trabalho
sdo valores médios, obtidos por triplicata, com desvio padrdo médio de *+ 0,75.

2. METODOLOGIA

Para a determinacdo da viscosidade dos biodieseis provenientes de
diferentes tipos de 6leos vegetais refinados foi utilizado um viscosimetro da marca
Saybolt — modelo Q288SR. Esse viscosimetro atende as normas ASTM-D-88 e
ABNT-MB326 - método para determinacdo de viscosidade de combustiveis foi
usado uma temperatura de 37,8 °C na determinacéo da viscosidade (INSTITUTO
ADOLFO LUTZ, 2005). O procedimento realizado consistiu em utilizar 60 mL de
amostra, a qual foi inserida no tubo saybolt, aquecendo o banho, sob a
temperatura normatizada. Apés o aquecimento, abriu-se o tubo, medindo o tempo
de escoamento deste volume de amostra através de um orificio padronizado. O



tempo de escoamento dos 60 mL de amostra nas condi¢cdes padronizadas de
ensaio é a viscosidade saybolt na temperatura de equilibrio térmico.

O total de ésteres convertidos do biodiesel foi determinado segundo a norma
EN 14103:2003 (Norma Européia, 2003). O cromatografo a gas equipado com
injetor split/splitless, detector por ionizagédo de chama (DIC) e coluna capilar RTX-
Wax (30 m x 0,32 mm x 0,25 pm). Foram utilizadas as seguintes condi¢des: gas
carreador hidrogénio, vazdo de 1,2 mL min™, split 1:50, volume de amostra 1pL,
temperatura programada do forno: temperatura inicial 100 °C permanecendo
nesta temperatura por 0,5 min com rampa de aquecimento em 7 °C min™ até 175
°C, ap6s com aquecimento de 5 °C mint até 190 °C mantendo-se nesta
temperatura por 1min indo apés a 1,20 °C min™ até 230 °C permanecendo nesta
temperatura durante 12 minutos, com tempo total de 60 min, sendo as
temperaturas do injetor e detector de 250 °C. A integracao foi ajustada de forma a
incluir todo o intervalo compreendido entre os picos identificados como os ésteres
metilicos dos acidos margarico (C14:0) e nervonico (C24:1).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A viscosidade é a medida da resisténcia a vazdo que um liquido apresenta
devido a friccdo interna de suas camadas movendo-se umas sobre as outras
(LOBO et al., 2009). Como a viscosidade do biodiesel cresce com o aumento das
cadeias carbbnicas e com a diminui¢do das insaturacoes, valores de viscosidade
acima do especificado pela Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), a qual estabelece limites maximo de 6 mm?/s, sdo
indicios da presenca de longas cadeias saturadas (ARICETTI et al.,2011;
GONCALVES et al., 2011) que dificultam a vaporizacdo do combustivel no motor,
prejudicando a combustdo e aumentando o nivel de emissbes indesejadas
(REFAAT, 2009). Biodieseis de fontes como a soja e o0 girassol apresentam
viscosidades de 5,8 e 6,0 mm? s™ respectivamente, (BAZOOYAR et al., 2011)
podendo assim serem utilizadas como fontes renovaveis de biodiesel, os
resultados supracitados encontrados na literatura corroboram com os encontrados
experimentalmente para as mesmas matrizes soja e girassol, encontrou-se
viscosidade de 4,9 e 4,8 mm? s, respectivamente. Por Cromatografia Gasosa foi
determinado o perfil de acidos graxos para soja e girassol, 0s acidos
preponderantes no biodiesel proveniente de soja sdo o palmitico, esteérico,
oléico, linoléico e linolénico com propor¢gdo de 13,1; 3,8; 23,6; 47,2 e 4,5 %,
respectivamente. Para o biodiesel de girassol a composicdo de acidos graxos
predominantes sdo, o palmitico, estearico, oléico e linoléico com quantidade em
percentual de 8,2; 5,4; 25,7 e 58,3 %, respectivamente. Com base nos resultados
encontrados, pode-se dizer que os biodieseis das matrizes supracitadas podem
ser utilizados por suas caracteristicas fisico-quimicas apresentar-se dentro dos
padrdes estipulados pela ANP.

Na analise da amostra de biodiesel de semente de uva, obtive-se altos
teores de compostos poliinsaturados que afetam diretamente na viscosidade do
mesmo. Entretanto, o valor de viscosidade determinado na referida amostra foi de
5,4 mm? s, mostrando assim a viabilidade de uma possivel aplicacao desta
matriz para a utilizagdo como biocombustivel de boa qualidade. Estes resultados
estdo de acordo com os estudos realizados previamente por BAZOOYAR et al.
(2011) e RAMOS et al. (2009) onde os mesmos encontraram teores de
viscosidade de 5,3 e 4,1 mm2/s, respectivamente.

Dentre os compostos determinados por Cromatografia Gasosa no biodiesel
de 6leo de semente de uva, os majoritarios sao o acido palmitico, oléico, linoléico
com teores de 7,46; 20,74 e 68,55 %, respectivamente. Entretanto, o acido



linoléico é o constituinte de maior relevancia uma vez que apresentou o teor mais
elevado, a relacdo na composi¢cdo dos compostos supracitados ira determinar a
viscosidade do produto, pois um aumento nos compostos saturados pode causar
aumento de impurezas residuais sélidas, enquanto que altos teores de compostos
poliinsaturados sédo prejudiciais no processo de armazenagem do biodiesel, pois
estes aceleram o processo de oxidacdo o que é indesejavel (COWAN et al., 1973)

Para o biodiesel proveniente de mamona a viscosidade apresentou valor
acima do permitido pela ANP, porém o valor encontrado ficou dentro dos
parametros de viscosidade encontrado para biodiesel de mamona. Este valor alto
€ consequéncia da presenca de grupo hidroxila encontrado no acido recinoléico,
além de possuir somente uma insaturacdo aumentando assim o empacotamento
das moléculas e, por conseguinte aumentando a viscosidade do produto, por ser
encontrando um alto indice deste acido (80-90%) na matriz utilizada (CANDEIA et
al., 2009). Uma das solucdes para o ajuste desta propriedade é a mistura do
biodiesel de mamona com outros biodieseis de baixa viscosidade, denominadas
misturas binarias (VASCONCELOQOS, 2009)

O perfil de acidos graxos para o biodiesel de mamona apresentou em sua
composi¢do: 0,9% de acido palmitico, 0,6% de acido estearico, 2,9% de acido
oleico, 4,4% de acido linoleico, e 89% de acido ricinoléico, valores que
corroboram com os encontrados, para 6leo de mamona, por SCHNEIDER (2003).

4, CONCLUSOES

A metodologia utilizada para a comparacdo da viscosidade, uma
caracteristica fisico-quimica do biodiesel, se mostrou facil e eficiente para este
fim, pois ao avaliar a viscosidade do mesmo pode-se inferir sobre sua qualidade,
descartando os produtos com esta caracteristica acima da estipulada por lei,
Resolucdo 14/2012 da ANP. E possivel demonstrar com os resultados
encontrados a probabilidade oxidativa do biodiesel, pois com a composi¢cado de
ésteres encontrados por Cromatografia Gasosa e viscosidade pode-se prever o
estado oxidativo deste biocombustivel. Como ja citado anteriormente, quando o
biocombustivel possui alto teor de ésteres poliinsaturados, a oxidacdo € mais
propicia, entretanto, quanto maior a viscosidade dentro do limite estabelecido,
menor sera a probabilidade de oxidacdo do mesmo, pois a viscosidade aumenta
com a diminuicdo das insaturacdes. Com este trabalho observou-se a qualidade
de diferentes matrizes para o processo de producao de biodiesel, com apenas
duas analises fisico-quimicas, minimizando assim gastos excessivos com outras
analises para determinagdo das propriedades do biodiesel.
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