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1. INTRODUCAO

Despertar a motivagdo e o interesse em aprender Fisica no ensino médio néo é
uma tarefa simples. O professor precisa ter consciéncia do ato pedagégico e uma
fundamentacéo tedrica adequada que possibilite o desenvolvimento da aprendizagem dos
alunos. E comum, nas praticas de ensino de Fisica das escolas, que 0s conceitos sejam
abordados apenas teoricamente, sendo o conhecimento fisico associado, no imaginario
escolar, a um conjunto de célculos aridos e a fenbmenos naturais estudados
sistematicamente. Com o0 objetivo de promover uma atividade diferenciada nas escolas
publicas, as Oficinas de Fisica proporcionam uma experiéncia de mutua interagdo entre 0os
graduandos da Licenciatura em Fisica e Mateméatica da Universidade Federal de Pelotas, e
os alunos das escolas. Essa atividade de ensino, pesquisa e extensdo, organizada pelo
Programa de Educacdo Tutorial (PET-Fisica), consiste na apresentagdo de uma série de
experimentos em formato de Oficina nas escolas, com dia e hora agendados previamente.
As Oficinas possibilitam aos estudantes um contato com simples experiéncias de laboratério
de Fisica, promovendo o interesse pela ciéncia através de uma didatica diferenciada em
relagdo ao contexto de sala de aula. Além disso, interfere no processo de desenvolvimento
do professor em formacéo, criando um espaco formativo além do curriculo e proporcionando
vivéncias proximas a realidade escolar. Ao realizar as oficinas os professores em formacgéo
aprendem a valorizar, no ambiente da escola, 0 uso de experimentos em novas praticas
pedagdgicas, implicando a melhora da qualidade da graduacgéo. Devido a necessidade de
aprimorar o carater de pesquisa, dentro do referencial teérico da teoria Historico-Cultural de
Vygotsky, pretende-se investigar a contribuicdo das oficinas de fisica na diferenciacéo, feita
pelos alunos do ensino médio, entre 0s conceitos espontdneos e cientificos de
Termodinamica. Os experimentos procuram ilustrar e ajudar na compreenséao dos contetidos
trabalhados de forma tedrica nas salas de aula das escolas, tornando-os interessantes e
agradaveis.

Para VYGOTSKY (2009), o processo de construcdo dos conceitos ndo é
simplesmente um conjunto de conexdes associadas que se assimilam com a ajuda da
memoria, nem um habito mental sistematico, mas um completo ato de pensamento.
Buscando-se entender como ocorre a aprendizagem dos conceitos cientificos na
termodinamica, € necessario uma diferenciacao crucial entre dois tipos de conceitos: os
espontaneos e os cientificos.

Os conceitos espontaneos sdo aqueles ligados diretamente com situacdes
vivenciadas fora da formalidade, isto é, ligadas diretamente com o cotidiano. Pode-se dizer
gue esse tipo de conceito esta ligado diretamente ao objeto, possuindo baixo grau de
abstracéo e generalizag&o, sendo usados pelo sujeito de forma inconsciente.

Os conceitos cientificos, por sua vez, sado sistematizados, constituidos dentro de uma
rede de relagbes com outros conceitos com 0s quais estabelecem interconexdes de
generalidade e hierarquia. Possuem um caréater verbal aprendido em situacdes formais
como, por exemplo, no espaco escolar. Os conceitos cientificos estabelecem-se em uma
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rede conceitual, uma rede de significados. A operagdo dos conceitos cientificos da-se de
forma voluntaria e consciente. Do ponto de vista linguistico, o conceito se expressa através
de uma palavra. A atribuicdo de significado a palavra é um ato de generalizacdo. Porém
guando uma palavra nova, ligada a um determinado significado, é aprendida, o processo de
desenvolvimento dos conceitos estd apenas comecando.

2. METODOLOGIA

A metodologia consiste em apresentar os experimentos de forma a provocar a
contraposicdo entre 0s conceitos espontaneos e cientificos pelos alunos das
escolas. As apresentacfes se valem de situacdes corriqueiras, do contexto diario
dos alunos, onde o0s conceitos espontaneos se contrapdem diretamente com o0s
cientificos. Um exemplo desta contraposicéo esta associada ao conceito de Calor. O
conceito espontaneo esta ligado a sensacdo térmica, de tal forma que o sujeito
“possui” calor, no sentido de que a sensacéo pertence ao sujeito. Espontaneamente,
em dias quentes, comumente dizemos que estamos com Calor. O conceito cientifico
de Calor estd associado a troca de energia entre corpos com temperaturas
diferentes. Isso implica que um corpo ndo pode possuir Calor, pois esse € 0
fendmeno de transferéncia de energia.

As Oficinas de Fisica sempre sdo apresentadas de forma que o aluno interaja
com o0s questionamentos feitos pelos graduandos, estimulando a participacdo e o
envolvimento dos alunos em um processo dialégico e argumentativo que viabilize a
tomada de consciéncia e a construcdo do conceito. Esse processo caracteriza-se
por uma prética diferenciada do contexto usual da sala de aula.

Inicialmente, o0s experimentos sao preparados e executados pelos
graduandos em reunifes semanais do grupo PET-Fisica. Nessas ocasifes, o debate
promove a elaboracdo e ampliacdo da aplicabilidade dos conceitos e as situacfes
de sala de aula s&o simuladas. As Oficinas de Fisica séo realizadas nas escolas
publicas de Pelotas. Durante o ano séo realizadas oito oficinas, com duracado de trés
horas cada. S&o apresentados seis experimentos por Oficina sendo eles: Sensacao
Calor, O baldo a prova de fogo, A corrida das velas, passa ou ndo passa, Baldo
sobre presséo e o Gréfico do Calor. Os experimentos sdo elaborados com materiais
alternativos. Ao final da apresentacéo de todos os experimentos 0s alunos interagem
com os principais conceitos da Termodinamica s&o eles: Calor, temperatura,
Relacdo Pressao/Volume/Temperatura, Dissipacdo de Energia, Dilatacdo térmica,
Formas de conducao de Calor e Analise da Equacéo principal da Termodinamica.

Ao final da apresentacdo dos experimentos 0s alunos participantes da
atividade respondem um questionario semiestruturado, elaborado para avaliar a
aprendizagem dos conceitos proporcionados pelos experimentos. O questionario
consiste de 10 questdes objetivas e dissertativas envolvendo conceitos de
Termodindmica, e, além disso, os alunos escrevem um resumo explicando quais
foram as principais contribuicbes das Oficinas de Fisica na sua aprendizagem.
Como as apresentacdes dos experimentos tem uma caracteristica dialégica, depois
do termino das atividades as respostas dos alunos séo discutidas entre o0s
graduandos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Grupo ja apresentou trés Oficinas de Fisica, realizadas no Colégio Municipal
Pelotense, para turmas do ensino médio. Nessas Oficinas iniciais, estdo sendo



C-O2013 18A22/11
XXIICONGRESSODEINICIAGAOC NOPREDIOCAMPUSPORTO
DAUNIVERSIDADEFEDERALDE PELOYAS RUAGOMESCARNEIRON®]

colocadas em pratica a metodologia de contraposicdo dos conceitos de
conhecimento espontaneo e cientifico previamente estudados nas reunifes.
Provocar conflito cognitivo nos alunos por meio dos experimentos e perguntas
direcionadas necessita muita préatica e empenho, tendo em vista que geralmente os
graduandos do grupo néao foram orientados dessa maneira durante a vida escolar.
Além disso, partindo da observagdo dos conceitos espontdneos que o0s alunos
possuem, as questdes sado elaboradas para que sejam um instrumento de avaliagao
auténtico e representativo.

Observou-se nas respostas dos alunos o0s conceitos espontaneos de
Termodinamica como, por exemplo, ao perguntar aos alunos o que acontece com a
pressdo atmosférica quando se sobe para um local de maior altitude, como uma
montanha, a maioria dos alunos responde que ha um aumento, 0 que ndo esta
correto cientificamente. Ao serem questionados até concluir que as moléculas de
gas presentes na atmosfera possuem peso e, portanto, sdo atraidas pelo campo
gravitacional, fazendo com que haja uma concentragdo maior de “ar’” quanto maior
for a proximidade a superficie terrestre, os alunos criam um conflito cognitivo, o que
0s possibilita a iniciar da constru¢do do conceito cientifico. Entdo, alguns comecam a
perceber que a pressdo atmosférica aumenta com a altitude.

Para verificar se as demonstracdes apresentadas estdo contribuindo para a
construcdo desse conhecimento de termodinamica, é necessario formular uma
guestdo que contraponha conceitos espontaneos e cientificos. A analise dessas
qguestdes, por exemplo, realizadas em uma das Oficinas, respondidas pelos alunos
no questionario semiestruturado mostrou que quinze de quinze alunos responderam
corretamente sobre o Conceito de Calor, na questdo relativa ao conceito de
sensacOes térmicas (conceito espontaneo) e transferéncia de Calor (Conceito
Cientifico) sete de quinze alunos responderam de acordo com o conceito cientifico.

Ja4 é possivel, contudo, notar que a metodologia utilizada tem um apelo
significativo a atencéo e a curiosidade dos estudantes. Apos as Oficinas os alunos
conseguem identificar e tomar consciéncias das respostas e, além disso, a medida
gue os alunos conseguem pensar cientificamente eles apresentam mais interesse.

Em uma das Oficinas foi solicitado aos alunos um resumo sobre a
aprendizagem nas Oficinas de Fisica. De 15 alunos que entregaram resumo, 12
afirmaram de alguma forma — e espontaneamente - que 0s experimentos ajudaram
na compreensdo da matéria. Como nos exemplos a seguir, que séo transcricdes de
resumo de trés alunos: “Hoje nessa aula tivemos muitos aprendizados sobre a
matéria que estamos vendo em fisica, as experiéncias foram muito boas, [...], isso
poderia acontecer com mais frequéncia, pois assim a gente se interessa mais na
matéria.”; “Adorei as experiéncias que nos apresentaram hoje, acho muito melhor
aulas praticas, pois €& possivel aprender mais por chamar nossa atengdo.” E
ainda:“[...] aprendi bastante coisas que eu néo tinha entendido em aula.” Torna-se
evidente o interesse que os alunos demonstraram pela atividade.

4. CONCLUSOES

Com base nas experiéncias praticas realizadas até o momento, foram obtidos
resultados satisfatorios com relacdo ao tema abordado nas Oficinas de Fisica,
guando esses sao analisados a partir do referencial teérico. Outro ponto que merece
destaque foi a metodologia adotada, que possibilitou perceber o aumento de
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participacdo e interesse dos alunos referente a construcdo dos conceitos cientificos

de termodinamica.

Por fim, pode-se concluir que atividades diferenciadas para o ensino de fisica
propiciam uma melhor aprendizagem, visto que o0s alunos conseguem avangos na
interpretacdo dos conceitos tedricos quando introduzidos pelas experiéncias
vivenciadas no cotidiano.
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