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1. INTRODUCAO

Em vérios trabalhos de engenharia sdo utilizados equipamentos de
medicdo e monitoramento, seja de pressado, temperatura, umidade do ar, peso,
entre outras variaveis que necessitam ser seguidamente averiguadas, para que
se tenha controle sobre as grandezas fisicas de interesse.

EMECO (2012) fala que o sensor de nivel utliza, no seu
funcionamento, o principio de um capacitor, a sonda ativa e a parede metalica do
reservatoério (ou sonda de referéncia) formam esse capacitor. Ao que o material a
ser medido comeca a cobrir a sonda, a capacitancia altera. O circuito eletrénico
recebe essa variacdo na capacitancia e a converte em sinal de tensao, que é
transformado em sinal de corrente, sinal este que é o sinal de saida do medidor.
Segundo Kroeff et al. (2006) o sensor associa uma grandeza medida a uma outra.

Segundo Araujo (2007) sensores capacitivos sdo providos de duas
placas de aluminio, montadas paralelamente e separadas por um dielétrico.
Qualguer variacao neste isolante causa variacao na capacitancia do capacitor, um
dos isolantes é o ar atmosférico e o outro € o fluido, neste caso a dgua. A medida
qgue o nivel do fluido aumenta no tanque a quantidade de ar diminui, causando
assim uma variac@o no dielétrico do capacitor.

O objetivo deste trabalho foi verificar o funcionamento de um sensor de
nivel capacitivo, a faixa de funcionamento, os erros esperados, bem como
proporcionar o treinamento dos alunos vinculados ao laboratério na utilizacao de
tal equipamento.

2. METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Para a realizacao desta analise foram utilizados: um indicador universal
de processos (marca Emeco, modelo N1500) como mostra Figura 1, dois
sensores de nivel (marca Emeco e modelo BR FMC 320C) como mostra a Figura
2 e um equipamento didatico simulador de jatos livres. A instalacdo experimental
foi feita no simulador de jatos livres, o qual possui uma torre e uma altura
conhecida e no topo desta torre existe uma tampa de fechamento que foi trocada
para a instalacdo do sensor de nivel. Apos a instalagcdo do sensor e a tampa no
topo da torre do simulador foi feito entdo a conexdo do sensor com o indicador
universal.

Pretendeu-se, entdo, medir a coluna de agua acima do orificio, ja que
o orificio foi tido como ponto zero, ent&o foi utilizado o sensor para medir a altura
da coluna d’agua, acima do mesmo, a Figura 3 mostra o orificio e a posi¢do do
sensor em relagao a torre.
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Figura 2 — Sensor de Nivel

Figura 3 - Sistema completo e indicacao do orificio

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a instalacdo verificou-se o comportamento do sensor. Com o
indicador ligado gerou-se duas alturas conhecidas: primeiramente foi adicionado
agua na torre do simulador até uma altura conhecida e verificou-se o
comportamento do sensor na sua extremidade inferior, para verificar se existe
uma faixa onde o sensor eventualmente ndo efetua a medicéo.

Entdo foi gravada a altura conhecida no indicador, para que quando a
coluna d’agua chegar naquela altura o indicador mostre a altura real. Apds
preencheu-se a torre até a extremidade superior do sensor com o mesmo objetivo

| e novamente gravou-se a altura no indicador.
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Segundo EMECO (2007) o indicador gera uma linha de tendéncia entre
esses dois pontos relacionando o sinal gerado pelo sensor e a altura medida.
Com isso foi analisado este processo através de uma medicdo de 20cm em 20cm,
anotando os valores da régua conforme a coluna d’agua e os valores indicados.
Obteve-se, com isso, o grafico mostrado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.4,
e verificou-se que este processo nao era confiavel, pois os valores medidos ndo
estavam de acordo com a linha de tendéncia. Isso mostra que o0 sensor ndo tem
comportamento linear, senso necessario este mesmo ser linear para que este
meétodo seja utilizado.
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Figura 4 - Grafico gerado a partir da insercdo de 2 pontos no indicador

Como o gréfico gerado por este processo ficou com erros que vao até
8mm, valor que ndo é aceitdvel para as necessidades das medicbes do
laboratério, foi necessario reproduzir 0 processo com outro sensor, idéntico ao
sensor inicial, e foi verificado o0 mesmo comportamento. Assim verificou-se que
néo era defeito de fabricacdo e sim uma caracteristica dos equipamentos.

Apos verificar que o sensor tinha um comportamento insatisfatério para
o trabalho realizou-se um novo teste no qual o indicador nos permite designar 30
pontos de entrada e 30 pontos de saida. Neste processo foi utilizado um
miliamperimetro para medir o sinal gerado no sensor, através dos bornes de
saida do mesmo, em alturas conhecidas. Esses 30 pontos foram escolhidos
através de uma analise dos pontos mostrados na Figura 5, que tenham entre si a
melhor linearidade, portanto, os pontos ndo foram escolhidos de 20cm em 20cm,
e sim com discretizacdes diferentes entre os pontos.
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Figura 5 - Erro percentual em relagéo ao valor real e o valor mostrado no indicador

Para cada altura conhecida foi medido o sinal de saida nos bornes do
sensor. Este processo se repetiu para as trinta alturas de agua. Com todas as
alturas conhecidas e o respectivo sinal gerado, colocaram-se os valores no
indicador. ApoGs a insercao dos valores foi feito um novo teste, anotando valores
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de altura conhecida e o que é mostrado no indicador e entdo obteve-se um novo
grafico com os valores da régua da torre do simulador e do indicador para cada
ponto, como pode ser visualizado na Figura 6.
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Figura 6 — Gréafico gerado apds serem inseridos os trinta pontos no indicador

Com os resultados obtidos com o método de dois pontos, mostrado
anteriormente, verificou-se um mau funcionamento do equipamento, onde mostra
erros ao longo dessa linha como mostra na Figura 3. Com isso foi utilizado um
novo método inserindo 30 pontos que mostrou maior confiabilidade no processo
de medicdo, porém ainda com alguns erros, mas em contrapartida menores do
gue no método anterior.

4. CONCLUSAO

Conclui-se entdo que para a utilizacdo deste equipamento deve-se
utilizar o método de 30 pontos, para que possa ter uma garantia de que o valor
mostrado pelo indicador € o mais viavel para o objetivo que € ter o controle
preciso do nivel de coluna d’agua em um tanque de reservatério. Recomenda-se
gque o0s usuarios tenham cuidado nas recomendacdes de fabricantes de
equipamentos que garantem a linearidade dos mesmos, pois em determinadas
faixas de operacéo isso pode néo ser plenamente verificado.
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