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1. INTRODUCAO

O azevém é uma planta daninha anual, de fecundacédo cruzada, pertencente
a familia Poaceae, que se adapta a baixas temperaturas e se desenvolve no
inverno e na primavera (KISSMANN, 2007). A resisténcia do azevém ao herbicida
glyphosate resulta em falhas de controle, dificultando a dessecacdo em preé-
semeadura. Assim, 0 azevém torna-se planta daninha de culturas de inverno,
como o trigo, e problema, principalmente nas fases iniciais de culturas de verao,
como milho e soja.

O glyphosate é utilizado em larga escala devido a alta eficiéncia em grande
ndmero de espécies daninhas e ao custo relativamente baixo. Contudo, a
utilizacdo de forma intensa proporcionou a selecao de biotipos resistentes a esse
mecanismo de ag¢ao (FERREIRA et al., 2008).

Para confirmar a ocorréncia da resisténcia, o estudo mais adequado € a
curva de dose-resposta, que determina a dose necessaria para promover 0
controle de 50% da populacdo (Csp) (GAZZIERO et al., 2009). O conhecimento
dessa variavel permite o calculo do fator de resisténcia (FR), que se refere ao
namero de vezes que a dose necessaria para o controle da populacao resistente
€ maior do que a dose que causa o mesmo efeito na populacao suscetivel. Diante
disso, este trabalho teve por objetivo determinar a parametro Csy, dos bidtipos
resistentes e suscetivel ao glyphosate.

2. METODOLOGIA

Realizou-se experimento de curva de dose-resposta, em casa de vegetacao
da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM) da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), utlizando-se delineamento experimental em blocos
completamente casualizados, com quatro repeticbes. As sementes dos bidtipos
de azevém resistentes ao glyphosate provieram de lavouras no municipio de Sao
Valentin, RS (SVA 1 e SVA 4) e Passo Fundo, RS (PFU 5); e, as do bidtipo
conhecidamente suscetivel (SVA 2) de S&o Valentin, RS.

Para determinar os valores de Csp, em relagdo as plantas ndo tratadas,
aplicaram-se doses crescentes de glyphosate (0; 45; 90; 180; 360; 720; 1440;
2880; 5760; 11520 g e. a. ha™). O controle (C) foi avaliado visualmente aos 15 e
21 dias apos o tratamento (DAT), utilizando-se escala percentual, onde zero (0%)
representou auséncia de sintomas e cem (100%) a morte das plantas.

Os dados foram analisados quanto a normalidade e, posteriormente,
submetidos a analise de variancia (p<0,05). No caso de ser constatada
significancia estatistica, realizou-se andlise de regressdo para o fator doses e
para o fator biétipos, procederam-se as comparacdes de Cso. Realizou-se analise
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de regressao, ajustando-se os dados a equacao de regressdo sigmoidal do tipo
logistico, conforme segue:

y=all+(x/x0)"
onde: y = controle; x = dose do herbicida; e a, X0 e b = parametros da equacéao,
sendo que a é a diferenca entre os pontos maximos e minimo da curva, x0 é a
dose que proporciona 50% de resposta da variavel e b é a declividade da curva.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento de curva de dose-resposta evidenciou interacdo entre 0s
fatores bidtipos e doses para as variaveis avaliadas. O controle de azevém, pelo
glyphosate, ajustou-se a equacdo de regressdo sigmoidal do tipo logistico em
todas as épocas de avaliacdo. A partir das equacgdes, calcularam-se os valores de
Cso para os bibtipos suscetivel (SVA 2) e resistentes (SVA 1, SVA 4 e PFU 5).

Para o biétipo SVA 2 aos 15 DAT, obtiveram-se valores de 50% de controle
com o uso de 1200g e.a. ha' de glyphosate; enquanto, para o bi6tipo SVA 1,
observou-se 50% de controle com o uso de 1725g e.a. ha™. O uso de 2160g e.a.
ha™ de glyphosate, correspondente a dose recomendada, apresentou controle de
65% para o bidtipo SVA 2 e em torno de 20 a 30% para os bibtipos SVA 4 e PFU
5, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1 — Controle visual (%) de bi6tipos de azevém suscetivel (SVA 2) e
resistentes (SVA 1, SVA 4 e PFU 5), em fun¢éo da aplicacao de
diferentes doses do herbicida glyphosate, avaliado aos 15 dias apos

o tratamento (DAT). FAEM/UFPel, Capao do Le&do/RS, 2013. Os
pontos representam os valores médios das repeti¢cdes e as barras horizontais o0s
intervalos de confianga para a dose que causa 50% de controle na planta, com
95% de significancia.

Na avaliacdo realizada aos 21 DAT, o biotipo suscetivel SVA 2 apresentou
controle proximo a 95%, quando submetido a aplicacdo da dose recomendada de
glyphosate; enquanto, para os bidtipos resistentes SVA 1, SVA 4 e PFU 5, essa
dose proporcionou controle em torno de 30, 15 e 35%, respectivamente (Figura
2).
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A dose maxima utilizada (11520 e.a. ha™) ocasionou controle de 85% do
biétipo SVA 4, ndo alcangcando nivel satisfatorio (90%) de controle do azevém
resistente, nesta época de avaliacdo; porém, essa dose proporcionou controle
superior a 95% para os biétipos SVA 1 e PFU 5 (Figura 2). Em biétipos de
Eleusine indica (L.) Gaertn., aos 20 e 30 DAT, foi observado controle superior a
90% de todos os biétipos, na dose de 1080g e.a. ha™* (VARGAS et al., 2013).
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Figura 2 — Controle visual (%) de bi6tipos de azevém suscetivel (SVA 2) e
resistentes (SVA 1, SVA 4 e PFU 5), em funcéo da aplicacao de
diferentes doses do herbicida glyphosate, avaliado aos 21 dias apo6s

o tratamento (DAT). FAEM/UFPel, Capao do Le&do/RS, 2013. Os
pontos representam os valores médios das repeti¢cdes e as barras horizontais 0s
intervalos de confianga para a dose que causa 50% de controle na planta, com
95% de significancia.

Para o biotipo SVA 2 aos 15 DAT, a dose necesséria para 50% de controle
foi proxima de 1200g e.a. ha; enquanto que, aos 21 DAT, a dose para obter-se
similar controle foi cerca de 350g e.a. ha™, ou seja, aproximadamente 5 vezes
menor que a dose recomendada (Figura 1 e 2, Tabela 1). Para os biétipos SVA 1,
SVA 4 e PFU 5, aos 15 DAT, a dose necessaria para 50% de controle foi de 1725,
4650 e 4125¢g e.a. ha, respectivamente. Aos 21 DAT, a dose de controle foi de
3138, 4380 e 3400g e.a. ha™, respectivamente, para SVA 1, SVA 4 e PFU 5.

Com base na auséncia de sobreposicao do intervalo de confianca (IC) do
biotipo suscetivel, em relacdo ao IC dos bibtipos resistentes (Figura 1 e 2, Tabela
1), foi possivel estabelecer valores de fator de resisténcia (FR) DE 1,4, 3,9 e 3,4
para SVA 1, SVA 4 e PFU 5, respectivamente, na avaliacdo realizada aos 15
DAT. O FR aos 21 DAT correspondeu a 9,0, 12,5 e 9,7 para os biotipos SVA 1,
SVA 4 e PFU 5, respectivamente.

O entendimento dos fatores que evitam a selecédo de bidtipos resistentes e
favorecem o desenvolvimento da resisténcia sdo importantes, pois a partir disso é
possivel realizar a escolha do manejo adequado dessa planta daninha com
adogcdo de rotacdo e sucessdo de culturas e rotagcdo e/ou associagdo de
herbicidas com diferentes mecanismos de acgéo, a fim de evitar o surgimento e a
disseminacgédo de bidtipos resistentes em lavouras do Sul do Brasil.
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Tabela 1 — Dose necesséria para controlar 50% da populacdo (Csp), com
intervalos de confianca (IC) e fator de resisténcia (FR) dos biotipos
de azevém suscetivel (SVA 2) e resistentes (SVA 1, SVA 4 e PFU

5), em resposta a aplicacao de diferentes doses do herbicida
glyphosate, avaliado aos 15 e 21 dias ap0s o tratamento (DAT).
FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2013.

Cso’ Fator de
Bi6tipo ge.a. ha’ 95% IC resisténcia (FR)?
15 DAT®
SVA 2 (S) 1205 1056 — 1353 i
SVA 1 (R) 1725 1638 — 1811 1,4%4
SVA 4 (R) 4650 4476 — 4823 3,0¢
PFU 5 (R) 4125 3703 — 4546 3,4*%
21 DAT
SVA 2 (S) 350 321 -378 -
SVA 1 (R) 3138 2891 3384 9,0*
SVA 4 (R) 4380 4002 — 4757 12,5*
PFU 5 (R) 3400 2932 — 3867 9,7

' Cso = dose necessaria para obter 50% de controle. * Fator de resisténcia ao herbicida glyphosate
dos biétipos de azevem obtido da divisdo do Csxo do bidtipo resistente (R) em relagdo ao suscetivel
(S) ao herbicida. ° Dias ap6s o tratamento. * * Indica diferenca significativa, caracterizada pela nao
sobreposi¢éo do intervalo de confianga da Cso do bidtipo suscetivel em relacéo ao biétipo avaliado.

4. CONCLUSOES

Os bidtipos de azevém SVA 1, SVA 4 e PFU 5 séo resistentes ao herbicida
glyphosate, sendo que, para obter-se controle equivalente dos bibtipos resistentes
€ necessaria dose de glyphosate superior a 9,0, 12,5 e 9,7 vezes aquela
necessaria para o biétipo suscetivel, respectivamente, aos 21 DAT.
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