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1. INTRODUCAO

A crescente expansao no setor petroquimico, fez com que o petréleo se
tornasse a principal fonte de energia ao longo dos ultimos séculos. O aumento na
demanda destes compostos quimicos justifica a importancia da atividade no
cenario mundial. Porém, a contaminagcdo de solos, recursos hidricos e meio
atmosférico oriundos dos compostos organicos, gerados ao longo da cadeia
petrolifera, € um dos mais graves problemas gerados pela industrializacdo. Nesse
contexto, a busca de técnicas que possam ser utilizadas na remediacdo de
derramamentos acidentais, em diferentes compartimentos no meio ambiente, se
faz necessaria (BIAZAO, 2012).

Entre essas técnicas, esta a fitorremediacdo, que utiliza plantas como
agente de descontaminacao, trazendo vantagens por possibilitar o tratamento em
grandes areas e por ser de baixo custo, podendo ser aplicada na remediacao de
aguas, solo e subsolo contaminados. Diversos grupos de plantas, como
gramineas, leguminosas, hortalicas, arbéreas e diversas outras monocotiledéneas
e eudicotiledbneas tém sido estudados por apresentarem caracteristicas
promissoras (AGUIAR et al., 2012).

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos do 6leo diesel no sistema
antioxidante e no crescimento de plantas de Trifolium pratense L. (trevo
vermelho), como forma de determinar sua possivel capacidade fitorremediadora.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, utilizando 24 vasos
de 4 L, para cada tratamento (0,0; 0,5; 1,0 e 1,5 % (v/v) de oOleo diesel), aos quais
foram adicionados substrato comercial e areia na proporcao de 1:1 e semeadas
cinco sementes de Trifolium pratense L., por vaso. As coletas para analises dos
parametros de crescimento foram realizadas a cada 14 dias, a partir da
emergéncia, durante 112 dias. As analises enzimaticas foram efetuadas na parte
aérea e raizes de plantas coletadas aos 60, 90 e 120 dias apdés a emergéncia
(DAE). A atividade da enzima superoxido dismutase (SOD) foi analisada conforme
metodologia descrita por GIANNOPOLITIS; RIES (1977), em meio de reacao
contendo fosfato de potassio 50 mM (pH 7,8), metionina (14 mM), EDTA (0,1
mM), NBT (75 pM), e riboflavina (2 mM). As leituras foram realizadas em
espectrofotometro a 560 nm.
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A atividade da enzima catalase (CAT) foi determinada segundo Azevedo et
al., (1998), com modificacdes, em meio de reagdo contendo H,O, (12,5 mM) e
tampéao fosfato de potassio (100 mM, pH 7,0). Os resultados expressos em pmol
de H,0, min™ g de proteina.

A atividade da ascorbato peroxidase (APX) foi realizada segundo Nakano e
Asada (1981), com modificagdes, utilizando meio de reacdo composto de tampao
fosfato de potassio (100 mM, pH 7,0), acido ascorbico (0,5 mM) e H,0; (0,1 mM).
Os resultados foram expressos em pmol ASA min™ mg™ de proteina.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢cdes. Os dados relativos as variaveis mensuradas foram submetidos
a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, com posterior regressédo polinomial. Para as analises enzimaticas
foi realizado analise de contraste de polinbmios ortogonais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do oleo diesel ndo comprometeu o crescimento das plantas ao
longo dos 112 DAE, dentro de cada tratamento. No entanto, houve reducdo das
variaveis, comprimento da parte aérea e raiz, em funcdo do aumento das
concentragcfes de Oleo diesel utilizadas, quando comparadas ao controle (Fig. 1).
Ao final do periodo experimental foi observada uma retomada de crescimento
obtendo-se para estas variaveis, valores proximos aos encontrados no controle.
Este resultado indica uma manutencédo de um padréo de crescimento das plantas,
mesmo sob tais condi¢des. A reducdo no crescimento tanto da parte aérea como
das raizes pode ser desencadeada pela formacdo de uma pelicula de 6leo ao
redor das raizes, levando a alteracbes na absorcdo de nutrientes e agua
(HERNANDEZ-VALENCIA; MAGER, 2003). Efeitos negativos sdo observados
em sementes de Lolium multiflorum L. crescidas em solo contaminado com o6leo
diesel onde, apés 90 dias, ocorre uma reducdo de 37%, 36,5% e 36,4% no
comprimento da parte aérea, raiz e peso seco, respectivamente. (AFZAL et al.,
2013).
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Figura 1 — Comprimento da parte aérea (A) e raiz (B) de plantas de trevo
vermelho submetidas a diferentes concentracdes de 0Oleo diesel (v/v) no periodo
de 112 DAE.

A atividade da SOD, na parte aérea das plantas de trevo vermelho,
aumentou linearmente (P<0,0001), com o incremento das concentracfes de Oleo
diesel, em comparacdo ao controle (Fig. 2A). No entanto, nas raizes, houve
decréscimo linear de 58% ao final do experimento (P<0,0001) quando expostas a
concentracdo mais elevada do composto (Fig. 2B).
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Para a atividade da CAT, na parte aérea das plantas em estudo, nao foi
verificado efeito de tratamento (P=0,09), apresentando um leve aumento na sua
atividade de 19% na concentracdo mais elevada (1,5% (v/v)), aos 120 DAE (Fig.
2C). Enquanto que nas raizes houve acréscimo significativo de 150% quando
expostas a 1,5% (v/v) de oleo diesel, com tendéncia quadratica (P=0,0004) (Fig.
2D).

Em relacdo ao controle, as diferentes concentracbes do derivado de
petrdleo elevaram significativamente a atividade da enzima APX, nos tecidos
foliares, (P<0,0001), chegando a 170% na maior concentracdo, aos 120 DAE (Fig.
2E). JA& nas raizes, foi observado decréscimo continuo (P<0,0001) na sua
atividade, sendo que a maior reducdo foi evidenciada na concentracdo mais
elevada do oOleo diesel, aos 90 DAE (66%) (Fig. 2F).
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Figura 2 - Atividade das enzimas CAT, APX e SOD da parte aérea (A; C; E) e raiz
(B; D; F) aos 60 (——), 90 (—=) e 120 (——) DAE de plantas de trevo vermelho,
em funcao das diferentes concentragdes de 6leo diesel.

A habilidade das enzimas antioxidantes, SOD, APX e CAT, para remover
espécies reativas de oxigénio, é dependente da cooperacdo entre elas sendo,
desta forma, considerada fator fundamental para determinar a resisténcia das
plantas ao estresse ambiental (SHI-SENG, 2007).

A reducdo na atividade da SOD e APX, nas raizes, ao longo do
experimento, pode estar relacionada a inibicdo da expressdo destas enzimas,
guando expostas a elevadas concentragcdes do composto (POSMYK et al., 2009).
No entanto, o acréscimo na atividade da enzima CAT, mais evidente a partir da
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concentracdo de 1% (v/v), parece ocorrer como um mecanismo de protecao
contra danos oxidativos causados pelo éleo diesel.

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente estudo sugerem que O sistema
antioxidante atua de maneira diferenciada nas diferentes partes das plantas de
trevo vermelho, sendo mais eficaz nos tecidos foliares, o que permite a
manutencao do seu crescimento.

Os autores agradecem a FAPERGS, CAPES e CNPq pelo apoio financeiro.
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