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1. INTRODUCAO

A simulacdo do comportamento hidrolégico de bacias hidrograficas consiste
em uma das principais ferramentas na gestdo dos recursos hidricos, devido a
possibilidade de predicdo do regime fluvial. Dessa forma, sdo elaborados os
modelos que procuram representar e simular o comportamento dos componentes
do ciclo hidroloégico, com foco, muitas vezes nas previsfes de vazées. Um desses
modelos € o SMAP (Soil Moisture Accounting Procedure), considerado
deterministico de simulacdo hidrolégica (LOPES et al., 1981), o que segundo
FADIGA JR. (2008), as principais vantagens do modelo estdo relacionadas a sua
simplicidade e ao uso de pequeno nimero de parametros.

A forma mais simples e direta de avaliar a capacidade do modelo em
representar os processos hidrolégicos de uma dada bacia é comparando as
vazbes simuladas com as vazdes observadas (NASCIMENTO, 2007), sendo que,
quanto mais proximo estiver o hidrograma das vazdes calculadas com o das
vazbes observadas, mais bem calibrados serdo os parametros do modelo.

No entanto, VIOLA et al. (2009), consideram que na estimativa dos
parametros calibraveis tem-se a maior fonte de incertezas envolvendo a
simulacéo hidrolégica, dado ao ajuste meramente numérico, envolvendo a fixagdo
de seus valores pelo método automatico, visando a melhor aderéncia possivel da
série simulada a observada. A selecdo das funcdes objetivo mais apropriadas
para a calibracdo de modelos hidrologicos tem sido muito discutida na literatura
(GUPTA et al., 1998).

Recentemente, observa-se um aumento consideravel nos esforcos para
entender as incertezas inerentes aos resultados obtidos através de modelos
hidrolégicos, o que vem resultando numa busca de funcdes objetivo que tenham
um apelo ou uma base mais estatistica. A funcdo objetivo mais utilizada na
literatura € aquela associada a minimizacdo da soma dos quadrados dos
residuos, que implicitamente assume que 0s erros sao independentes e possuem
a mesma variancia ao longo do tempo, premissas essas que dificiimente sdo
verificadas na pratica (NASCIMENTO et al., 2009). Deste modo, buscou-se neste
trabalho, avaliar um conjunto de funcgdes objetivo, com o intuito de averiguar o
comportamento do modelo chuva-vazdo SMAP, na escala diaria, na previsdo das
vazdes maximas para o arroio Pelotas, secdo Ponte Cordeiro Farias, RS.

2. METODOLOGIA
Foram utilizados os valores de precipitacdes maximas diarias, evaporacao

do tanque classe A e vazao diaria do arroio Pelotas, na se¢édo da Ponte Cordeiro
Farias (88850000), no periodo de 01/01/2001 a 31/05/2001 (151 dias), obtidas da
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Agéncia Nacional de Aguas (ANA). A estacdo localiza-se nas coordenadas
geodésicas 31°00°00” de latitude e 52°00°00” de longitude, e a 13 m de altitude.

Para a simulacdo hidrologica de transformacao chuva-vazéo foi utilizada a
versao diaria do modelo SMAP (Soil Moisture Accounting Procedure) (LOPES et
al., 1981), constituido de trés reservatorios matematicos. Os parametros do
modelo s&o: Str - capacidade de saturagdo do solo (mm); K2t - constante de
recessdao do escoamento superficial (dias); Crec - parametro de recarga
subterranea (%); Ai - abstracéo inicial (mm); Capc - capacidade de campo (%) e
Kkt - constante de recessédo do escoamento basico (dias).

Para a otimizag&o da estimativa dos parametros do modelo foram utilizadas
cinco funcdes objetivo. A equacdo 1, prioriza as vazfes de grande magnitude,
com peso maior para as maiores vazoes:

2

Fol = Zn:(Qobs - Qsim) (1)

Na equacdo 2 séo priorizadas as vaz6es menores, atribuindo maior peso as
vazbes de menor porte.
2
n
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A FO apresentada na equacéo 3, ndo estabelece prioridade nem as grandes
e nem as pequenas vazoes.

FOS = i[(Qobs - Qsim)/Qobs] (3)

As equacles 4 e 5 representam o erro médio quadrético relativo e o erro
meédio absoluto, respectivamente.

FO4 _ (lln)i(Qobs(?_ Qsimj (4)
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onde:
Qobs = vazado observada (m® s™);
Qsim = vazao simulada pelo modelo SMAP (m® s™);
N = numero de valores.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros do modelo foram calibrados manualmente, considerando a
maior coincidéncia entre os valores das estatisticas média e desvio padrao para
as séries observada e simulada (Tabela 1). Foram obtidos os valores de média e
desvio padrdo iguais a 14,57 e 23,96 m*® s*, para a série observada e 9,08 e
21,01 m® s, para a série simulada, respectivamente.
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Na Figura 1 sdo apresentados o comportamento das vazdes simuladas e
observadas, em funcéo da calibracdo manual dos parametros do modelo SMAP.
Os resultados das cinco fungdes objetivo calculados para as séries da estacao
Ponte Cordeiro Farias/Pelotas/RS, encontram-se na Tabela 2. Verifica-se uma
grande variacao entre os resultados das FO’s, com destaque para as FO; e FOy,
gue apresentaram 0s menores valores, 32,18 e 21,58, respectivamente, em
relacdo as demais, em que a primeira prioriza as vazfes de grande magnitude e a
outra, o erro quadrético relativo.

Tabela 1. Parametros de calibracdo do modelo SMAP, para a Ponte Cordeiro
Farias/Pelotas/RS.

Parametros do modelo SMAP

Série Str (mm) K2t(dia) Crec (%) Ai(mm) Capc (%) Kkt (dia)

Simulada 100 0,3 0,5 2,5 50 180
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Figura 1. Valores das vazfes observadas e simuladas pelo modelo SMAP, para a
Ponte Cordeiro Farias/Pelotas/RS.

Tabela 2. Variagdo das fungfes objetivo utilizados na otimizacdo dos parametros
de calibracdo do modelo SMAP, para a Ponte Cordeiro Farias/Pelotas/RS.

FO1 FO, FOs FOu4 FOs
143161,80 32,18 3258,78 21,58 948,09
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4. CONCLUSOES

Para a série de dados composta por 151 dias, a funcdo objetivo que prioriza
as vazfes de maior magnitude e o erro relativo quadratico apresentaram o melhor
desempenho.
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