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1. INTRODUCAO

O Brasil é um dos maiores exportares de carne de frango do mundo, sendo
que a regiao sul do pais é responsavel por 62% da producao (UBA, 2014). Ao
lado dos avangos no setor de avicultura, aumenta também a responsabilidade
pela mitigacdo de impactos negativos relacionados com a intensificagdo da
atividade.

A criacdo em aviarios acontece sobre camas constituidas de materiais
celulésicos, que auxilia na absorcao de agua, incorporacdo de dejetos e penas,
bem como no conforto térmico do ambiente (ROLL & ROLL, 2012). Apo6s a
criacdo de um ou mais lotes sobre a cama, a cama de aviario torna-se um residuo
solido orgéanico que deve ser ter uma destinagéo final ambientalmente adequada,
no que pode ser incluido a reutilizacao e a compostagem (BRASIL, 2010).

A cama oriunda da produgdo avicola quando em contato com a agua,
formam um meio altamente rico para desenvolvimento microbiano, com potencial
de contaminagédo de recursos hidricos, do solo e do ar (CORREA et al, 2012).
Apesar disso, € um material rico em nutrientes, que apds tratamento adequado,
pode ser estabilizado e destinado ao solo como adubo (KIEHL, 2004).

Uma das formas para avaliagdo da maturacdo em compostos organicos é
através de bioindicadores, que fornece sinais rapidos sobre problemas
ambientais, indicando o efeito toxico que poluentes possam causar de forma
integrada (CALLISTO & GONGALVES, 2002). Nesse contexto, os danos
causados pelas combinagdes téxicas presentes nas camas de aves podem ser
avaliados com teste em plantas e indices de germinacao de sementes por serem
praticos e de alta reprodutibilidade (WANG & KETURI, 1990).

O objetivo desse trabalho foi determinar os teores de nutrientes e o indice
de germinagdo com sementes em amostras de camas de aves sem uso e com
criacdo de até 5 lotes consecutivos.

2. METODOLOGIA

As amostras de camas de aves foram coletadas de 5 diferentes aviarios
localizados no sul do Brasil. Cada produtor forneceu amostras até o quinto lote
criado sobre a cama, totalizando 25 amostras. Adicionalmente, também foram
coletada mais uma amostra da cama original sem uso, composta de 50% de
maravalha de Pinus elliottil e 50% de casca de arroz.

O teste de fitotoxicidade foi realizado a partir do preparo do extrato da
amostra com agua destilada na propor¢cdo 1:10 (m/v). O volume de 5 mL desse
dessa solucéo filtrada foi adicionado em cada placa, sendo realizado triplicatas
preparadas com sementes de alface(Lactuca sativa) e pepino (Cucumis sativus).
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A incubacao foi a 20 °C, no escuro, por 48h para sementes de alface e 72h para
sementes de pepino. Mediu-se as sementes germinadas da amostra (Gm) e do
controle com agua destilada (Gc) e a longitude das raizes da amostra (Lm) e do
controle (Lc). O indice de germinacao (IG) percentual foi calculado através da
Equacéao 1 adaptada de Zucconi et al. (1988).

Gop= XM 00
¢ rec ® Lo

(1)

As andlises fisico-quimicas realizadas foram; Nitrogénio total (NT) por
Kjeldahl (Silva et al., 2004); Calcio (Ca) e Magnésio (Mg), andlise da solucao
mineral através de espectrofotdbmetro de absorcao atébmica; Potassio (K), através
de analise da solu¢do mineral através da fotometria de chama; e Fosforo (P), por
analise da solugcdo mineral através do espectrofotbmetro ultravioleta visivel
(Tedesco et al., 1995).

A comparagdo dos resultados dos teores de nutrientes em funcao da
ordem de utilizacdo das camas de aviarios (1 a 5) foi feita através de analise de
variancia de Kruskal-Wallis, para dados ndo paramétricos. Em escala logaritmica,
foi aplicado andlise de variancia para comparar o indice de germinagcao em fungao
da ordem de utilizagdo das camas e entre as duas sementes. A comparagao entre
as médias das sementes foram feitas através do teste de Tukey. Todas as
andlises foram conduzidas com o software Statistix® (2008).

2. RESULTADO E DISCUSSAO

Um material organico é considerado estabilizado quando sua aplicacdo nao
cause efeitos negativos sobre as plantas. Conforme mostrado na Tabela 1, o IG
médio apresentou-se mais alto em relagdo a cama sem uso e a cama usada na
criagcdo de apenas um lote (p<0,05). Para as camas usadas na criacdo de 2 a 5
lotes de frango os resultados foram semelhantes (p>0,05) e obtiveram indices
inferiores a 4,9%, indicando assim que nao ha interacdo quanto ao numero de
lotes criados sobre a cama e o indice de germinacdo. Também foi observado que
a incubagdo das camas em sementes de pepino produziu menor fitotoxicidade
que as sementes de alface, independente do numero de lotes criados sobre a
cama.

Tabela 1 — Valores do indice de germinacdo de sementes de alface e pepino para
cama sem uso e para 0s cinco lotes criados sobre a cama.
Lotes Indice de Germinacéo (%)
Alface  Pepino X
semuso 49,5 109,6 79,5%

1 10,2 24 17,1°

2 1,8 5,9 3,8°

3 3,3 6,5 4,9°

4 0,4 7,5 3,9°

5 1,1 5,9 3,5°
X- meédia

abe Expoentes distintos indicam a diferenga significativa (P < 0,05)

Valores acima de 100% sao referentes a comparagdo com o padrao de agua destilada.

Segundo o Conselho Californiano de Qualidade do Composto (2001)
quando os indices de germinacdo nao alcancam 80%, pode-se considerar o
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composto fitotoxico, onde as causas apontadas podem ser a presenca de sais
soluveis, compostos orgéanicos, elementos inorganicos ou metais pesados. Os |G
médios observados na Tabela 1 indicaram que todas as amostras de cama
usadas na criagao de lotes frangos foram fitotéxicas.

A Tabela 2 mostra um aumento gradativo das concentracdées de nitrogénio,
célcio, potassio, magnésio e fésforo nas camas, na medida em que mais lotes de
frangos sdo criados, aumentando a concentracdo de nutrientes no meio. Os
valores encontrados por Orrico e colaboradores (2010) para camas usadas
correspondem em 24,1g/kg para nitrogénio, 8,6g/kg para calcio, 26g/kg para
potassio, 17,7g/kg para fosforo e 4,1g/kg para magnésio. Os teores de nutrientes
das camas pode variar devido a idade das aves, o sistema de producédo, o modelo
de instalacao, forma de manejo, nutricao, clima etc (CORREA et al, 2012).

Tabela 2 — Valores dos teores de Nitrogénio, Calcio, Potassio, Fosforo e
Magnésio para cama sem uso e para 0s cinco lotes criados sobre a cama.

Lotes Teores (g/kg)
NT Ca K P Mg
sem uso 2,9% 1° 2,9° 0,7° 0,3°
1 18,42 12,3° 19,5° 5,5° 5,0°
2 24,1 21° 28,3° 7,6° 8,5%
3 26,7% 22,9%  294° 7,3° 7,9°
4 28,7% 24,2%  30,4° 7,8° 8,5%
5 31,2° 29,82  33,5% 9,3? 10,42

R — Coeficiente de correlagado de Person
Expoentes distintos indicam a diferenga significativa ( P < 0,05)

ab,cd

Comparando as Tabelas 1 e 2, foi observado que as camas sem uso
possui teores de nutrientes inferiores e 1G superior em relacdo as amostras com 1
ou mais lotes de aves criados. Nesse sentido, os resultados encontrados inferem
que o aumento na concentracdo de nutrientes possa ser uma das causas do
carater fitétoxico das amostras.

O aumento das concentracdes de alguns nutrientes pode ter sido decisivo
como limitador dos processos de decomposicdo bioldgica, ja que alguns deles,
como o magnésio, possam ser considerados téxicos para micro-organismos.
Outros nutrientes como nitrogénio, podem aumentar a concentracdo do ion
amonio; e fosforo e potassio, quando em excesso, podem reduzir de maneira
significativa a concentracao de oxigénio (CORREA, et al 2012).

Diante dos teores de nutrientes que a cama de frango apresenta, existe o
interesse no seu aproveitamento na agricultura, sendo previamente necessario
que o residuo deixe de ser danoso e apresente vantagens para o
desenvolvimento vegetal. Nesse cenario, a compostagem é uma das alternativas
recomendadas, uma vez que nesse processo a cama de aviario crua é
transformada em himus e sais minerais que podem melhor a qualidade dos solos
e o desenvolvimento das plantas (KIEHL, 2005).

4. CONCLUSOES

O indice de germinacdo pode ser usado para determinar se compostos
organicos estdao maturados o suficiente para permitir o crescimento de sementes
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especificas. A semente de pepino mostrou-se como bioindicador mais adequado
para avaliagdo da cama de frango.

Entre as amostra estudadas, todas foram consideradas fitotéxicas, sendo a
maior reducdo da germinacdo em camas de frango com criacdo de 2 ou mais
lotes, nos quais os teores de nitrogénio, fésforo, potassio e magnésio foram os
mais elevados. Estudos mais detalhados ainda sdo necessarios para elucidar a
associacdo entre um possivel excesso dos nutrientes e a alta fitotoxicidade
observada.
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