CO2015

XXIVCONGRESSODEINICIAGAOCIENTIFICA
DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS

LANCAMENTO DE FOGUETES: UMA ATIVIDADE PRATICA PARA O ENSINO DE
FISICA E ASTRONAUTICA

GABRIEL GUEZ VARGAS VERONEZ!; RAFAEL CAVAGNOLI?

"Universidade Federal de Pelotas — kira198520@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — rafael.cavagnoli@ufpel.edu.br

1. INTRODUGAO

Em sua visita ao Brasil, patrocinada por um programa do governo dos Estados
Unidos, o professor e fisico teérico FEYNMAN (1985) fez duras criticas ao ensino de
ciéncias nas nossas instituicbes. Feynman percebeu, o que CANIATO (1987) chama
de ensino tradicional, que em nossas salas de aula o professor fala e os alunos
anotam em siléncio sem questionar quais as aplicagcbes praticas e relevancia do
conteudo aprendido, interessados apenas em decorar tudo para as provas. Em uma
palestra para autoridades brasileiras, Feynman fez uma provocagao: “O principal
proposito da minha apresentacdo € demonstrar para vocés que ndo se esta
ensinando ciéncia alguma no Brasill”. Em seguida fez uma critica aos livros de
ciéncias usados na nossa educagao por ndo mostrarem resultados experimentais
verossimeis nem incentivarem os alunos a reproduzirem as experiéncias. E possivel
verificar que essa realidade permanece até hoje em muitas escolas.

Este trabalho apresenta relatos das atividades praticas realizadas pelos
bolsistas do PIBID, do curso de Licenciatura em Fisica da UFPEL, nas Escolas
Estaduais Dom Jo&o Braga, Areal e Félix da Cunha, no segundo semestre de 2014,
nas quais tentamos mostrar aos alunos uma das inumeras aplicagdes da Fisica
Tedrica, tornando-os ativos no processo ensino-aprendizagem, motivando-os com
atividades praticas e ludicas (BRASIL, 2002). A metodologia do projeto utiliza
oficinas para expor o embasamento tedrico e a montagem de foguetes com material
alternativo, seguindo o regulamento da Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOGQG),
evento que ocorre paralelamente a Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica (OBA), ambos organizados pela Sociedade Astronémica Brasileira
(SAB) em parceria com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB).

Assim como o PIBID busca capacitar os futuros professores para o ensino na
educacdo basica, a OBA tem organizado Encontros Regionais de Ensino de
Astronomia (EREA) também visando o aperfeicoamento dos “professores
responsaveis pelo ensino dos conteudos de Astronomia, Ciéncias, Geografia e
Fisica”.

O projeto inicial consistia em trabalhar com foguetes construidos com garrafas
PET (WIDMARK, 1998; SOUZA, 2007), nos quais foram utilizados dois tipos de
combustivel para realizar os langamentos dos foguetes, e com a construgdo das
bases de lancamento. As professoras supervisoras trabalharam a teoria e os
conceitos fisicos em sala de aula para que os alunos estivessem aptos a explicar o
funcionamento dos foguetes e comparar as previsdes tedricas com os resultados
experimentais da atividade pratica.

2. METODOLOGIA

O projeto envolveu a realizagdo de oficinas em sala de aula e em turno inverso
durante trés meses, em que os alunos aprenderam a construir os foguetes e suas
bases de langamento utilizando garrafas PET, canos de PVC, valvulas de pneu de
bicicleta e bombas pneumaticas. Além disso, estudaram a fisica e quimica presentes
nos processos de pressurizacdo dos foguetes, envolvendo dois tipos de
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combustivel: 1) agua e ar comprimido e 2) uma solugéo de vinagre com bicarbonato
de sddio (categoria de foguete quimico).

O projeto foi aplicado em cada escola com cronogramas diferentes:

1) Areal

Os bolsistas realizaram um seminario sobre a fisica dos foguetes e
procedimentos de montagens, incluindo as bases de langamento. Como nesta
escola ha duas professoras que sao supervisoras do PIBID/Fisica, dois grupos de
bolsistas aturam na escola, um acompanhou as turmas da manha e outro as turmas
da noite. Posteriormente foram realizadas oficinas para a montagem dos foguetes e
bases de langcamento e, finalmente, duas oficinas para realizacdo dos testes. As
turmas do periodo da manha, em maior numero, participaram de uma competicao
que foi patrocinada pela diregdo da escola, contando com apoio dos professores das
demais disciplinas que liberaram os estudantes para participar da competicdo. As
equipes vencedoras foram classificadas para a competicéo interescolar, que ocorreu
em novembro de 2014.

Il) Félix da Cunha

No primeiro dia o bolsista fez uma breve apresentacdo para os alunos
contextualizando o desenvolvimento atual de foguetes modernos, quais
combustiveis sdo usados e quais mecanismos sao utilizados para orientar a direcéo
do voo. Posteriormente mostrou quais materiais poderiam ser utilizados nas
diferentes partes dos foguetes e suas bases de langamento, além de explicar as
diferengas entre previsdes tedricas, em que sao consideradas apenas condi¢des
ideais, e os provaveis resultados das atividades praticas, influenciados por diversos
fatores que dificultam prever as trajetdrias.

Nas quatro oficinas seguintes o bolsista orientou os alunos na construgdo dos
foguetes e bases de langamento, mostrando alguns designs das aletas baseados
em misseis militares, como o Python-4, e algumas solugdes para reposicionar os
centros de massa e de pressao a fim de estabilizar o foguete durante o voo. Para
encerrar as oficinas foi feita uma demonstragao de langamento com um dos foguetes
construidos pelos alunos.

Um total de seis equipes dessa escola participaram da fase eliminatoria, sendo
duas na categoria de foguetes quimicos e quatro na categoria de foguetes com
agua, para posteriormente participarem da competigdo entre as escolas.

Infelizmente o numero de alunos interessados em participar da atividade foi
reduzido drasticamente até o dia da realizacdo da competi¢do, principalmente por
ocorrer em época de provas finais.

lll) Dom Joao Braga

Os bolsistas apresentaram aos alunos um foguete montado e realizaram uma
demonstracdo pratica de langamento a fim de motivar os estudantes. Em seguida
foram dados seminarios apresentando os assuntos tedricos sobre o funcionamento
dos foguetes com agua e quimico, além de oficinas para construgado dos foguetes e
das bases de langamento. Posteriormente os estudantes iniciaram a fase de testes e
ajustes a fim de participarem da competicdo entre escolas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas competicdes internas entre as equipes de cada escola a fim
de selecionar duas de cada categoria para competirem na etapa final da Copa PIBID
de Foguetes, que ocorreu no dia 22 de novembro de 2014, em frente a escola Dom
Joado Braga. Ao final de cada langamento foi medida a distancia percorrida pelos
foguetes.

Na etapa final da competicdo a escola com maior pontuagao, resultante da
soma das maiores distancias percorridas em cada categoria, foi considerada a
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vencedora no resultado geral, sendo premiada com uma réplica do énibus espacial
da NASA.

Teoricamente esperava-se que foguetes similares, utilizando a mesma
quantidade de agua (300~400ml), pressao do ar (50~60 libras forga por polegada
quadrada) e angulo de langamento ideal (45°), atingissem a mesma distancia
horizontal. Experimentalmente, no entanto, foram observadas diferengas gritantes,
desde foguetes que percorreram apenas alguns centimetros até os 88 metros pelo
foguete da equipe vencedora da categoria de foguetes que utilizaram agua. As
experiéncias se repetiram na categoria de foguetes quimicos, em que alguns sequer
sairam da base de langamento até os 102 metros da equipe vencedora (Escola Félix
da Cunha). Essas diferengas decorrem dos fatores desconsiderados no modelo
tedrico, tais como imperfeicbes na construcdo dos foguetes, problemas com a
vedacao do bocal permitindo a saida prematura dos combustiveis, defeitos nas
aletas, arrasto aerodinémico, efeitos causados pelos centros de massa e de
pressao, fluxo de ar turbulento nas superficies dos foguetes, entre outros.

Estudantes da escola Félix da Cunha participam ha varios anos da competicéo
nacional de foguetes, sendo a professora responsavel supervisora do PIBID/Fisica.
A cada ano, novos estudantes sao incentivados a participar desta atividade, e a
partir de um dado momento, passaram a contar com o apoio dos bolsistas do PIBID.

Para o ano de 2015 novos alunos das escolas Areal e Dom Joao Braga estao
tendo contato com este projeto, aprendendo Fisica de forma divertida, com vistas a
participarem da competicdo nacional (MOBFOG).

4. CONCLUSOES

A atividade de langamento de foguetes torna as aulas de Fisica dindmicas e
atrativas, permite explorar assuntos de diversas areas da Fisica e outras areas do
conhecimento, promove a integracdo entre alunos de diferentes turmas e pode ser
um desencadeador de agdes interdisciplinares na escola.

As atividades praticas realizadas nas escolas pelos bolsistas do PIBID/Fisica
contribuem para a formacao dos novos docentes e mostram para os estudantes que
a Fisica pode ser estudada de forma divertida, tendo seus conteudos relagdes entre
si e com 0 mundo ao nosso redor. As aulas deixam de ser apenas teodricas e passam
a ter um carater teorico-pratico, onde os estudantes tornam-se sujeitos ativos no
processo. Uma vez motivados, os estudantes ndo apenas participam das aulas
experimentais e oficinas, mas, passam a buscar novos conhecimentos a fim de
entender os conceitos fisicos relacionados aos objetos em estudo.

O préximo passo neste projeto € envolver docentes de outras disciplinas nesta
atividade, contribuindo para desencadear ag¢des interdisciplinares nas escolas,
mostrando aos estudantes as relagdes entre as diferentes disciplinas e que ha
outras formas de aprender.
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