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1. INTRODUCAO

No contexto em gue se insere este estudo, estdo sendo produzidos modelos
tateis de uma arquitetura eclética erguida entre o final do século XIX e inicio do
XX, de interesse patrimonial situadas no entorno da Praca Coronel Pedro Osorio,
na cidade de Pelotas/RS. Esta producdo esta sendo realizada no ambito do
Projeto MODELA Pelotas V, junto ao Grupo de Ensino/aprendizagem de Grafica
Digital, vinculado a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Federal de Pelotas (FAURB/UFPel).

Conforme registrado em NUNES et al (2018), estes modelos estdo sendo
fabricados através da tecnologia de impressao 3D, buscando atender aos
preceitos da acessibilidade universal nos termos de ORNSTEIN (2010) e este
processo de producdo conta com a colaboracdo de pessoas deficientes visuais.
Parte-se do propésito que tais modelos possuam informacdes capazes de
promover uma percepcao proxima a arquitetura representada. Segundo PEREIRA
et al (2017), modelos tateis necessitam ter desenhos simples, ampliando-se
detalhes importantes e suprimindo-se 0s que N0 Sa0 Necessarios.

O método da Adicdo Gradual da Informacédo (AGlI), descrito em VECCHIA et
al (2015) vem sendo utilizado como estratégia para proporcionar uma percepcao
mais completa destas edificacbes. Trata-se de criar uma narrativa tatil que
descreve desde a escala urbana, situando os objetos no espaco da cidade,
informando a forma da volumetria da arquitetura, localizando e representando 0s
detalhes que individualizam cada uma das edificacdes. Utiliza-se assim de varios
modelos em diferentes escalas para dar conta de construir uma imagem mental a
partir do tato.

Dessa maneira, este estudo busca descrever o processo de representacao
grafica digital destes modelos para a impressdo 3D, destacando o método de
modelagem utilizado e problematizando os tipos e quantidades de camadas
produzidas para auxiliar na compreensdo tatii da volumetria externa e das
fachadas principais de cada edificacdo. Trata-se assim do proposito de
aperfeicoar o método e avancar na disponibilizacdo de produtos para contribuir
com o projeto referido.

2. METODOLOGIA
Este estudo estruturou-se a partir de trés etapas descritas a seguir.
2.1. lIdentificacdo e analise de documentacdo existente sobre cada
edificacao: Nesta etapa, foram identificadas e analisadas as informacdes que ja
haviam sido produzidas no ambito do Projeto MODELA Pelotas lll, referindo-se a
um conjunto de modelos disponiveis no Armazém 3D
(https://3dwarehouse.sketchup.com).  Entretanto, estes modelos foram
considerados inadequados para a aplicacdo de técnicas de impressao 3D, pois a
aparéncia das representacfes estd atribuida essencialmente pela imagem
fotografica, ndo incluindo a volumetria da maioria dos detalhes de fachada. Estas
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representacbes sdo adequadas para plataformas como o Google Earth,
viabilizando a visualizacdo em tempo real através da internet (em fungdo do
tamanho de arquivos digitais ser bem menor por se reduzir praticamente a
imagens de baixa resolugdo). Para a impressdo 3D faz-se necesséario a
representacdo da tridimensionalidade de cada elemento. Para isto, as texturas
destes modelos (as fotografias retificadas das fachadas) foram utilizadas como
base para a vetorizacdo (representacdo de linhas de contorno sobre a fotografia),
geracdo de saliéncias e reentrancias, e assim complementar os modelos com a
representacdo de elementos com volumetrias possiveis de serem identificadas
pelo tato. Foi necesséario também a verificacdo das medidas em comparagdo ao
Mapa Urbano da cidade e a imagem de satélite de alta resolucdo (ambos
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Pelotas, PMP), realizando-se ajustes
de escala e verificando-se formatos de telhados e o posicionamento dos prédios
nos seus respectivos lotes. Quando ndo havia o modelo no Armazém 3D, a
modelagem foi iniciada através de fotografias e documentacéo arquitetbnica.

2.2. Definicdo das escalas a serem trabalhadas e simplificacdo dos
elementos: Esta etapa compreende a definicdo de escala para a execucgéo de
cada camada de informacédo. Inicialmente estudou-se a escala para promover a
percepcdo da volumetria geral, para estabelecer relacdes de proporcao entre as
edificacoes de todo o entorno. Junto a esta volumetria, decidiu-se sobre a
necessidade de ja& produzir reentrancias nas éareas de portas e janelas, e
saliéncias sobre elementos decorativos, afim de perceber-se o ritmo das
fachadas, mesmo tendo-se a consciéncia de que em escalas reduzidas este ritmo
€ dificil de ser percebido pelo tato, compreendendo-se apenas 0 nivel de
rugosidade. Entretanto, optou-se por representar tal rugosidade pensando nas
pessoas com acuidade visual jA que os modelos sdo para acessibilidade
universal. Sendo assim, a primeira camada de informagédo ficou caracterizada
pela escala 1:500. A segunda camada ficou definida pela escala 1.75,
compreendendo a representacdo de cada uma das fachadas, havendo a
necessidade de um novo projeto para decidir, em cada caso, quais 0s elementos
a serem representados e em que hierarquia de saliéncia ou reentrancia, assim
como a necessidade de outras camadas complementares. Para tais definicoes,
teve-se a consultoria do deficiente visual Lheandro Freitas, estudante de
Museologia da UFPel e também do Nucleo de Arquitetura Brasileira,
NEAB/UFPel, auxiliando-nos a priorizar os elementos que facilitassem a leitura de
cada tipo volumétrico e processo compositivo das fachadas, especialmente para
auxiliar os discursos dos mediadores em ac¢fes educativas e extensionistas sobre
tal patriménio. Buscou-se facilitar a leitura de organizacdo das fachadas sobre
principios do trimorfismo, préprios de tal arquitetura. Isto pode ser ilustrado pelos
trés casos apresentados na Tabela 1, exemplificando a geracdo de duas camadas
de informag&o. Comparando-se com a fotografia, observa-se, na coluna do meio,
as fachadas dos modelos volumétricos na 1:500 (para a primeira camada), cujos
elementos permitem, visualmente, perceber a triparticdo no sentido vertical: a
base, onde estao localizadas as gateiras, o corpo do casardo, neste caso com um
anico andar, e 0 coroamento, cujo grau de rugosidade da linha de contorno da
platibanda pode estar associado ao poder econdmico e social do proprietario da
edificacdo. Assim como uma triparticdo do corpo, no sentido horizontal marcada
pelas colunas, individualizando a porta de acesso quando ndo esta centralizada
na fachada. As mesmas fachadas, na escala 1:75 (coluna da direita),
caracterizam-se como segunda camada de informacéo, observando-se que o
trimorfismo é ainda mais destacado, mesmo com todas as simplificacdes na
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representacdo dos elementos da porta de acesso e do coroamento. Entretanto,
observa-se que para o primeiro caso (linha 1) a segunda camada foi considerada,
pelo consultor referido anteriormente, confusa para o tato. Desta maneira, ela
poderé ser utilizada como terceira camada de informagéo, apdés compreender 0s
elementos fundamentais apresentados na camada anterior. Faz-se necessario
assim gerar, na escala 1:75 uma segunda camada similar a representagdo na
1:500. Pode-se perceber que nos dois ultimos casos, as representacfes na
escala 1:75 j& buscaram se adequar as recomendacdes da consultoria, tendo
praticamente o mesmo nivel de detalhamento da primeira camada.

Tabela 1: llustracédo do tipo de simplificacdo de acordo com a escala de
representacdo das fachadas (modelos produzidos por Stefani Goulart

Prédio Fotografia Escala 1/500 Escala 1/75

Casarao da
Familia
Assumpcao

Casarao
Conselheiro
Maciel

Escola
Elyseu
Maciel

Fonte: Autoras, 2018.

2.3. Modelagem digital para a impressdo 3D: Conforme ja& comentado,
buscou-se aproveitar 0 maximo possivel dos modelos disponiveis no Armazém
3D, utilizando-se das fotografias das fachadas (texturas). Foram representadas as
aberturas de portas e janelas e demais elementos arquitetbnicos como pilastras e
sacadas/balcdes, a partir de reentrancias e saliéncias para dar a percepcéo de
profundidade das fachadas. Teve-se sempre o cuidado de néo duplicar os planos
ou linhas, de modo a manter o modelo totalmente oco, estratégia necessaria para
gerar um modelo de superficie consistente para ser transformado em um modelo
sélido, passivel de impressdo 3D pelo método de fabricacdo digital por adicao
(deposicdo de camadas de material fundido e solidificado para configurar os
modelos). As imagens da Figura 1 ilustram os modelos digitais ja transformados
em modelos soélidos, prontos para a impressao 3D.

Figura 1. Modelagem digital do Casardo da Familia Assumpcédo. A) Imagem do
Modelo na escala 1:500. B) Imagem da Fachada na escala 1:75.
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Fonte: Autoras, 2018.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados principais tém-se a sistematizacdo do método, que esta
sendo reproduzido para a producao das narrativas tateis dos demais edificios do
entorno da Praca Coronel Pedro Osoério, e, especificamente, trés narrativas
produzidas pela primeira autora, relativas as seguintes edificacfes: Casardo da
Familia Assumpgéo, Casardo do Conselheiro Maciel, Escola Elyseu Maciel. Até o
momento, cada conjunto é composto entdo por um (1) modelo de toda a
volumetria na escala 1:500 e uma (1) fachada na escala 1:75. Os modelos e suas
respectivas escalas encontram-se na Tabela 1.

A partir deste estudo avancou-se no aperfeicoamento do método de
producdo de modelos tateis especifico para a representacao do tipo de arquitetura
envolvida, compreendendo-se o0s niveis de simplificacdo necesséarios para
configurar duas camadas de informacédo, no ambito do método AGI, nas escalas
1:500 e 1:75. Destaca-se que o0 estudo segue em desenvolvimento para
compreender a necessidade de adicionar outras camadas de informacdo. E,
também, ampliou-se o repertério de modelos tateis relativos ao patrimonio
pelotense a serem disponibilizados para uso em acbes educativas e
extensionistas.

4, CONSIDERAQ()ES FINAIS

Entende-se que a inovacdo do estudo esta no uso das tecnologias digitais
de modelagem digital para impressdo 3D afim de promover a acessibilidade
universal da arquitetura histérica presente na cidade de Pelotas, uma vez que 0s
produtos adquiridos visam a leitura e identificacdo por parte de qualquer publico.
O estudo continua em andamento afim de se obter uma representacédo de todo o
entorno da Praca Coronel Pedro Osério a partir de modelos que constituam uma
narrativa acessivel sobre a forma deste entorno para todas as pessoas, visuais e
invisuais.
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