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1. INTRODUCAO

Segundo dados do IBGE, em 2018, os vinhedos ocupavam uma area de 73.742
hectares, com uma producéo anual de cerca de 1.592.242 toneladas. As regides Sul e
Nordeste do Brasil séo as principais areas de producédo de uvas. Em 2016 essas duas
regides foram responsaveis por 53% e 41% da producdo brasileira, respectivamente
(MELLO, 2017; CORREA et al., 2018).

Em 2018 essas mesmas duas regifes apresentavam 59% e 31% da producgéo
nacional. O estado de maior destaque € o Rio Grande do Sul, com maior area cultivada
no pais (47 383 hectares) e também a maior producdo (822.689 toneladas). Atualmente
observa-se uma grande caréncia de mao-de-obra especializada nos vinhedos. Este
problema é agravado pela necessidade de reducdo de custos das operacdes, de forma a
garantir a viabilidade econdémica do setor, 0 que obriga uma evolucdo que passa pela
mecanizacdo das operagcbes mais morosas e com mais encargos financeiros
(MAGALHAES, 2019; PONI et al., 2016).

A mecanizacdo dos vinhedos ganhou impulso nos Ultimos anos. Pequenos
produtores do Rio Grande do Sul sistematizaram seus vinhedos de encostas para a
pulverizagdo mecanizada. Os vinhedos de castas finas para vinho, estdo sendo
implantados em sistema de conducdo em espaldeiras, adaptados a mecanizacdo da
maioria das praticas culturais, incluindo a poda, poda verde e colheita, além das
pulverizagBes. Esta ja € a realidade da Campanha gaucha. A ado¢do de novos sistemas
de conducgdo, em alguns casos podem aumentar a produtividade (CAMARGO et al.,
2019).

Assim o objetivo desta revisdo bibliografica foi reunir informacdes sobre a
introducd@o e ampliacdo da mecanizacgéo na viticultura e os beneficios que a mesma pode
agregar ao manejo da cultura.

2. METODOLOGIA

Formulacdo da questéo, localizacdo dos estudos, avaliacéo e selecao dos
estudos, andlise e sintese usando os resultados. Apds formular o problema,
localizamos e selecionamos estudos, avaliamos a qualidade dos mesmos e
apresentamos 0s assuntos mais relevantes para atualizacao sobre o problema.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucdo da mecanizagdo na agricultura muitas vezes ocorreu por causa da
dificuldade em encontrar mao de obra suficiente para fazer muitas das tarefas exigidas
em uma fazenda, bem como 0s custos crescentes desse trabalho. Cada vez mais, os
gestores de vinhedos enfrentam uma oferta inconsistente de mao de obra e consideram
OuU empregam a mecanizacdo para reduzir custos operacionais, executar préaticas
culturais oportunas e aumentar a flexibilidade dentro de suas operacdes. A lista de
tarefas que podem ser executadas por maquinas cresceu extensivamente ao longo da
década passada e agora inclui poda, desfolha, desbaste de brotos e ramos ladrées,
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posicionamento do broto, desbaste de frutas, levantamento de arame, escovagem do
cordao e retirada das folhas, além da colheita. Como as tarefas normalmente podem ser
realizadas de forma mais eficiente por maquina do que manualmente, o uso de maquinas
ndo s6 aumenta a capacidade de cada operador de completar tarefas nos momentos
apropriados, mas também freqlentemente reduz os custos de producdo. Tarefas
realizadas por maquina também tendem a ser menos desuniformes do que aquelas feitas
a mao, o que pode permitir maior uniformidade do vinhedo como um todo e, ao final,
maior uniformidade da maturacdo das frutas. Esses beneficios sdo significativos e
atraentes para muitos produtores, mas eles ndo podem ser obtidos sem razoaveis
investimentos. A mecanizacao bem-sucedida de um vinhedo pode ser limitada por muitas
decisdes tomadas no inicio do projeto e na sua implantagdo. Produtores que desejam
mecanizar as operagdes de vinha devem primeiro desenvolver um conhecimento prético
das habilidades, limitacbes e requisitos dos equipamentos disponiveis (BERGMEIER,;
STRIEGLER, 2011).

A mecanizagdo ndo elimina a necessidade de mdo de obra nas vinhas, porém permite
gue um produtor substitua parte da m&o de obra sazonal por operagcbes mecanizadas
(DOKOOZLIAN, 2013). Porem segundo (DOMINGUES, 2020) a maior parte das
atividades de um vinhedo s@o mecanizaveis, tais como, preparo do solo (aragdo e
gradagem), instalacdo do vinhedo (plantio de mudas e colocac¢éo dos moirGes e arames),
manejo de inverno (pré-poda, poda e amarracdo), manejo de primavera (rocadas,
desbrotes do tronco, ajustes dos ramos nos arames, desponte, desfolha, aplicacdo de
herbicidas e pulverizagdes) e colheita.

Em situacdo ideal, a preparacdo de areas para viticultura mecanizada comeca muito
antes do plantio das videiras e mesmo muito antes da semeadura das primeiras plantas
de cobertura. Alguns elementos fundamentais, como a uniformidade do solo, a diviséo de
parcelas, a consisténcia dos gradientes de variagdes do terreno e a selecédo de plantas
de cobertura precisam ser consideradas desde o inicio do planejamento. Uma excelente
drenagem interna do solo é necessaria em um vinha mecanizada, ndo s6 porque as
videiras sdo intolerantes as condi¢cdes de solo encharcado, mas também porque a
viticultura mecanizada pode exigir acesso imediato ao vinhedo ap6s a chuva, evitando
assim atrasos nas operacdes (BERGMEIER; STRIEGLER, 2011).

Em vinhas cultivadas manualmente e mecanicamente, declive e elevacdo sdo
frequentemente necessarios para evitar danos de geada e/ou congelamento na
primavera e no outono em lugares mais frios. Inclinacdes laterais de 15 por cento ou mais
podem ser cultivados manualmente, mas a operacdo do equipamento acima dessa
inclinacdo € perigosa. Inclinacdo de sete a oito por cento é um nivel pratico em que as
operacfes mecanizadas se tornam menos dificil. Um layout de vinha orientado para o
propdsito a que se almeja € necessario para garantir operacdo segura e eficiente do
equipamento. Em locais com solos de texturas mais consistentes, espacamento uniforme
das videiras é essencial para o vinhedo mecanizado. Ao contrario das operacdes
manuais, operac¢des mecanizadas ndo podem se adaptar ao espacamento irregular das
plantas (BERGMEIER; STRIEGLER, 2011).

Em relagcdo as cultivares um alto grau de mecanizagcdo s6 € possivel com aquelas que
permitam no ambiente onde estdo instaladas uma boa condu¢do, com caules eretos e
bracos permanentes retos. Cultivares que requerem podas mais longas do que dois ou
trés ndés sdo mais dificeis para mecanizacdo. Cultivares que produzem uma segunda
safra significativa podem ser problematicas para produtores que buscam um alto grau de
mecanizacdo. Em algumas cultivares, os danos causados pelas interven¢des mecanicas
causam danos que estimulam brotacdes laterais que amadurecem mais tardiamente (a
chamada segunda safra) e, quando colhidas mecanicamente (junto com a maioria dos
cachos ja maduros), pode produzir sabores verdes nos produtos finais. Sendo que o
emprego de mao de obra para retirar cachos imaturos pode ser reduzido através da
regulagem adequada da colhedora (BERGMEIER; STRIEGLER, 2011).

A poda é uma das operacdes mais onerosas em viticultura, seguida pela vindima manual,
as quais requerem um grande nimero de horas de trabalho e pessoal qualificado para
suas execucdes (recurso cada vez mais escasso) (PONI et al., 2016). A poda é uma
operacdo que consome entre 30% a 40% de toda a mao-de-obra necessaria numa vinha.
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Por esta razdo e pela falta de méo-de-obra especializada para a realizacdo desta tarefa,
€ importante simplificar esta operacdo, através de uma maior sistematizacdo da
conducéo da vinha, adequando-a a mecanizagéo (Castro, et al., 2015).

Um dos métodos utilizados para tentar reduzir o tempo de méo-de-obra necessério para
poda € a mecanizagdo parcial, que consiste numa primeira passagem da pré-podadora,
seguida pela utillizacdo de tesouras pneumaticas ou elétricas (manuseadas
individualmente por operadores). Contudo, atualmente, j& se utilizam estratégias de
mecanizacgao integral da poda, através dos sistemas de poda em sebe, poda minima e
poda rasa de precisdo, sem correcdo manual (CASTRO et al., 2015). Este sistema pode
reduzir cerca de 25 h/ha do tempo de poda de inverno o que leva a uma economia entre
54 e 70% da méao de obra necessaria para esta operagdo, com aumentos significativos
da producéo e sem reducao da qualidade das uvas (GATTI et al., 2011).

A poda em sebe é realizada através de um equipamento que possui um disco de corte
horizontal e dois discos de corte verticais que cortam os lancamentos a uma distancia
pré-definida do corddo, permitindo reduzir a carga deixada a poda pela pré-podadora
(CASTRO et al., 2015).

Outros pesquisadores ainda argumentam que a poda manual de inverno restringe
muito o rendimento e a capacidade da videira, devido a supressdo de grande
parte das gemas da videira. Considerando isso, pode-se entender que a poda
mecanica leve, resulte num aumento da capacidade da videira, devido ao
aumento de carga que implica num aumento do rendimento. Se este aumento de
rendimento for proporcional ao aumento da capacidade da videira, ndo ha razées
para pensar que a poda mecanica diminui a qualidade da uva (PONI et al., 2016).

O rendimento produtivo das videiras pode mais do que dobrar quando estas s&o podadas
mecanicamente, gerando diferencas minimas na qualidade do vinho (teor alcodlico
componentes de cor). No entanto, ha relatos de diminui¢do significativa no vigor das
videiras quando estas sdo sujeitas a poda mecénica (CASTRO et al., 2015).

Em algumas literaturas, h a indicagéo de que, logo apos a realizagdo da poda mecénica,
haja um acompanhamento manual, selecionando-se assim os melhores ramos, aqueles
com melhor potencial de frutificacdo. Assim, indica-se que a poda mecénica deixe de 10
a 20% de gemas do se deixaria quando feita uma poda manual, a fim de compensar,
parcialmente, a ndo selecdo de ramos com maior potencial frutifero (BATES; WALTER-
PETERSON, 2008).

Diante as informacdes abordadas na revisdo bibliografica podemos perceber o
quao a implementacdo de maquinarios agricolas na cultura da viticultura é
importante e necessaria, bem como a qualificacdo dos produtores para
adequarem seus vinhedos ao cultivo mecanizado ou iniciarem uma nova area. As
reducdes no trabalho manual ir&o variar consideravelmente entre vinhas e cultivares,
sendo que algumas areas sdo mais propicias & mecaniza¢do do que outras. Além disso,
devido ao fato de que a mecanizacdo depende fortemente da tomada de decisédo
baseada em informacgdes, os produtores precisardo de menos pessoas, mas que estas
sejam altamente qualificadas para coletar e sintetizar informacdes, bem como para
executar as operacdes mecanizadas (DOKOOZLIAN, 2013). Assim os avancos da
mecaniza¢do na vinha ocorreram devido a evolugdo conjunta das maquinas, sistemas de
conducdo e arquitetura do vinhedo. A necessidade de crescimento das areas de cultivo
de videiras foi um fator crucial para esta evolucdo, dado que, se por um lado os
viticultores aumentaram as suas areas devido ao avan¢o na mecanizagdo, por outro
estes tiveram que evoluir para enfrentar as necessidades de realizar as operacfes
culturais em intervalos de tempo mais restritos (DOKOOZLIAN, 2013).

4. CONCLUSOES

Conclui-se que a implementagdo do cultivo mecanizado na viticultura traz beneficios
culturais e econdmicos, bem como otimiza¢do dos tratos culturais, porém € necessario
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maior capacitacdo dos produtores ndo apenas para a implementagéo dos vinhedos, bem
como sua condugdo na forma mecanizada, para assim se alcancar o maximo de
rendimento e ndo obter problemas culturais, ocasionando consequentemente prejuizos.
Visto que o custo de adesdo dos maquinarios € alto, percebe-se a necessidade de
maiores estudos e producoes cientificas relacionas a mecanizacdo de vinhas, trazendo
assim maior seguranca para a ampliagdo da utilizacdo deste metodo. A mecanizagao
permite um aumento consideravel de areas produtivas de vinhas, o que agregara ndo
apenas o produtor, mas sim toda a cadeia produtiva.
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