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1. INTRODUCAO

A necessidade constante de elevar a producéo faz com que a mecanizacéo
agricola seja um dos principais assuntos do meio rural. Da agricultura comercial a
agricultura familiar, a preocupacdo com a modernizacdo de maquinario prevalece.
Seguindo este tema, que se mantém atual, MILECH (2019) buscou desenvolver a
concepc¢ao de uma maquina autopropelida capaz de colher folhas de tabaco do tipo
Virginia, que fosse adaptada as condicdes dos agricultores familiares. A
preocupacao principal de seu projeto foi propiciar melhores condicdes de trabalho
para agricultores familiares, pois, segundo ele todos os processos do ciclo do
tabaco sdo penosos para os produtores da cultura, essencialmente a colheita.
Além disso maquinas voltadas especificamente para a cultura do tabaco, cultivado
em areas menores, praticamente inexistem.

Segundo FLOWERS e LAL (1998), a principal causa da compactacdo em
solos agricolas é o trafego de maquinas. A compactacao surge em funcéo do nivel
de presséo aplicada no solo e, tendo-se em vista 0 aumento de peso dos tratores,
a solucdo para resolver esse problema ter4, sempre, que considerar a area de
contato entre o rodado e o solo (MACHADO, 2011).

Em consequéncia da compactacdo, tem-se um aumento da resisténcia do
solo e reducéo da porosidade, da continuidade de poros, da permeabilidade e da
disponibilidade de nutrientes e 4gua. Esse processo reduz o crescimento e 0
desenvolvimento radicular e aumenta as perdas de nitrogénio por denitrificacdo, o
consumo de combustivel para preparar solos compactados e a erosao do solo pela
menor infiltracdo de agua (SOANE & OUWERKERK, 1994).

Existem varios modelos matematicos que possibilitam a determinacédo da
area de contato entre o pneu e o0 solo. Através destes obtém-se resultados que
devem ser confrontados a tensdo de pré-adensamento, a maxima tensao a que o
solo foi submetido a qual se ultrapassada provoca a compactagéao do solo.

Desta forma, o presente estudo objetivou identificar os pneus mais
adequados a colhedora projetada por Milech (2019), no sentido de que a mesma
nao provogue pressdao sobre o solo que venha a exceder a tensdo de pré-
adensamento, quando a maquina trafegar sobre um Argissolo Vermelho. A escolha
deste solo se deve ao fato de que grande parte das lavaouras de tabaco do Rio
Grande do Sul sdo cultivadas nele.

2. METODOLOGIA

Para identificar o pneu mais adequado a ser utilizado pela colhedora
realizou-se uma pesquisa de pneus disponiveis para comercializagdo, com o0s
requisitos de suportar carga minima de 750 Kg, visto que a maquina apresenta
carga de 650 Kg, por roda traseira, quando esta carregada, sendo este o
carregamento maximo por roda. Também deve possuir, no maximo, 0,350 m de
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largura, considerando a largura maxima utilizada nos vaos entre canteiros do
cultivo de Tabaco, conforme MILECH (2019). Foram ponderados 15 modelos de
pneus com larguras (m), diametros (m) e presséao de inflacdo (kPa) diferentes.

A estimativa da area de contato pneu-solo foi realizada seguindo a indicacao
de MACHADO (2011), que avaliou 6 equacdes, tendo aferido a mais indicada para
estimar resultados proximos a condic¢des reais de trabalho. Baseado neste estudo,
utilizou-se a equagao de O’SULLIVAN et al. (1999) para mensurar a area de
contato pneu-solo.

A equacdo de O'SULLIVAN et al. (1999), leva em conta a carga sobre o
pneu, a pressao de inflagdo e coeficientes experimentais que variam de acordo
com a superficie de apoio conforme a tabela 1.

A=Si1bd+S;W + Sz W/ PI

em que,

b = largura do pneu (m);

d = didametro do pneu (m);

W = carga sobre o pneu (kN);

Pl = pressao de inflagdo do pneu (kPa);

S; = 0,175500; S, = 0,001315; Sz = 0,42600 parametros empiricos da
equacao para superficies de solos mobilizados.

Com os valores de area de contato pneu-solo mensurados foi possivel
calcular a forca que cada pneu iria exercer sob o solo utilizando a equacédo de
presséao:

P=F/A
em que,
F = forca aplicada de forma perpendicular sob o pneu (N);
A = &rea de contato pneu-solo (m?).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo apresentados os modelos e dados técnicos obtidos para
utilizacdo na equacdo de calculo da area de contato pneu-solo e consequente
escolha do pneu adequado para maquina, obedecendo os requisitos anteriormente
mencionados.

Tabela 1 - Modelos e dados técnicos de pneus adequados para utilizacdo na
colhedora de tabaco.

Pre Marca Largura (m) Diametro total . Pressdo de
(m) inflagao (kPA)
700-18 Maggion 0,1780 0,82800 358,53
8.3-20-8PR XTHRA Tyres 30,2100 0,85000 270,00
8.3-24-8PR XTHRA Tyres 10,2100 1,0800 270,00
T5L15 IMaggion 0,2100 0, 7650 37232
g.3-24 Maggion 0,2108 0,9910 220,63
800-18 Maggion 0,2120 08700 468 84
10-16.5NHS 10TL Titan 0,2540 0,8509 165,00
9.5-24 Maggion 00,2545 1,0510 282 69
11.2-24-8FR XTHRA Tyres 0,2850 1,1050 240,00
12.4-24-8FPR XTHRA Tyres 0,3150 1,1600 230,00
12.4-28 Maggion 0,3150 1,2540 220,63
12.4-28-8FPR XTHRA Tyres 0,3150 1,2600 230,00
12.4-28-10PR XTHRA Tyres 30,3150 1,3150 180,00
11-32-10PR XTHRA Tyres 10,3180 1,1600 230,00
12-38-10PR XTHRA Tyres 0,3300 1,5150 140,00
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Na tabela 2 sdo apresentados os valores referentes ao calculo da area de
contato e pressao exercida sobre o solo para cada pneu listado na tabela 1.

Tabela 2 - Area de contato, conforme O'SULLIVAN et al. (1999) e presséo pneu-
solo, para os pneus apresentados na tabela 1:

Area de contato (m?) Fressdo pneu-solo (kPa)

Fneu Largura (m) |Traseiro Vazio| Traseiro |TraseiroVazio| Traseiro

carregado carregado
700-18 0,1780 0,03814 0,04182 128 56 152 42
8.3-20-8PR 0,2100 0,04920 0,05345 89 67 119,25
8.3-24-8PR 0,2100 0,05288 0,05714 82,72 111,56
75115 0,2100 0,04025 0,04387 121,81 145 30
8.3-24 0,2108 0,05258 0,05735 83,26 111,14
800-18 0,2120 0,04327 0,04654 113,31 136,95
10-16.5NHS 10TL 0,2540 0,05704 0,06277 85,97 101,55
§ 5-24 0,2545 0,06078 0,06493 80,67 89817
11.2-24-8PR. 0,2850 0,07042 0,07497 6963 85,03
12.4-24-8PR. 0,3150 0,07966 0,08432 61,56 75,60
12.4-28 0,3150 0,08524 0,09001 57,52 70,81
12.4-28-8PR. 0,3150 0,08519 0,08984 57,56 70,95
12.4-28-10PR 0,3150 0,09075 0,09616 5403 66,29
11-32-10PR 0,3150 0,07966 0,08432 61,56 75,60
12-38-10PR 0,3300 0,10911 0,11552 44 94 55,18

Como ja esperado, os valores apresentados na tabela 2 mostram a carga de
pressdo decrescente conforme o aumento da largura dos modelos de pneus.
Segundo MACHADO (2011), o Argissolo Vermelho possui a compressibilidade de
108kPa em condi¢Bes de solo seco, 100 kPa em condi¢des de solo friavel, e 52
kPa em condic6es de solo umido.

Constatou-se que nenhum dos pneus esta apto para suportar a maquina
sem causar compactacdo no Argissolo Vermelho, em condi¢cdes de solo umido.
Solos umidos tem grande influéncia na reducao e redistribuicdo do espacgo poroso,
logo potencializam a pressao exercida por qualquer maquina que trabalhe nele
(EAVIS, 1972). Devido a isto, ainda que seja esperado que a maquina exerca uma
carga de pressao aceitavel, ndo é recomendado que se utilize maquinario em solos
de condic¢des Umidas.

Considerando a compressibilidade no valor de 100 kPa correspondente ao
Argissolo Vermelho em condicdo friavel, € possivel trabalhar com 8 modelos
disponiveis. Ndo deve ser descartada a possibilidade de variacdo dessa taxa
guando influenciada por outros fatores, logo o0 modelo 9.5-24 é descartado embora
possua a carga de pressdo aceitavel, porém esta encontra-se muito préxima ao
maximo suportado pelo solo trabalhado.

Os modelos de pneu 11.2-24-8PR, 12.4-24-8PR, 12.4-28, 12.4-28-8PR,
12.4-28-10PR, 11-32-10PR e 12-38-10PR, séo considerados aptos para utilizacao
na maquina. Apos cotagdes foi constatado que o preco desses modelos varia entre
os valores de R$ 1.325,05 até R$ 2.100,00. E importante considerar o valor para a
escolha do modelo mais apto tendo em vista que a maquina € voltada para as
necessidades de agricultores familiares, portanto necessita ser acessivel
financeiramente.

4. CONCLUSOES

Os modelos de pneu 12.4-24 e 12.4-24-8PR sdo os mais adequados para
utilizacdo na colhedora projetada por Milech (2019), de forma que foram
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considerados 0s mais acessiveis financeiramente e nao provocardo cargas de
pressao que excedam a tensdo de pré-adensamento, quando a maquina trafegar
sobre um Argissolo Vermelho.
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