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1. INTRODUCAO

As questdes relacionadas a disponibilidade da agua incluem a gestédo de dois
fatores principais: a quantidade e a qualidade, para que se consiga atender as
diversas necessidades antrGpicas, e assim garantir o minimo de conflito entre os
interessados (CARVALHO, 2021). Contudo, para que se obtenha uma gestédo de
recursos hidricos eficiente € preciso que ocorra a identificacdo de suas possiveis
fontes de poluicéo e para isso, é valido o emprego de variaveis limnolégicas, pois
assim, € possivel atingir um adequado monitoramento dos corpos hidricos
(SANTOS, 2022; LEMES, 2021). Portanto, fica claro que o monitoramento é um
dos principais pilares da politica de planejamento e gestdo dos recursos hidricos,
pois observa, supervisiona e analisa seus usos e, é capaz de identificar os efeitos
das modificacdes em sua estrutura, além de aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos
da agua, dessa forma auxilia nas acdes de controle ambiental (CENTENO, 2017).
Entretanto, somente analisar individualmente os parametros de qualidade hidrica,
com base na legislagdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005), ndo é suficiente para
construcdo de uma visao global do que ocorre no manancial (DROSE et al., 2020).

Para esta finalidade, pode-se recorrer a estatistica multivariada, tal como a
analise de agrupamentos (AA), também denominada de analise de cluster (HAIR
et al., 2005). Segundo FLORES (2022), AA é uma ferramenta de grande utilidade
por deter a capacidade de ordenar dados multivariados através da sua similaridade.
Por consequéncia, as pesquisas a respeito da qualidade da agua podem definir o
grau de similaridade dos parametros limnologicos sendo avaliados em diferentes
pontos do mesmo curso d'agua (preservados e alterados) (COSTA et al., 2021).
Permitindo dessa forma, a inferéncia de possiveis fatores/fontes que influenciam
na qualidade do curso hidrico, oferecendo instrumentos para obter solu¢des rapidas
para problemas de poluicdo (SAAD; HAMDAN, 2020). A vista disso, este estudo
objetivou analisar a qualidade da agua da Bacia Hidrogréafica do Rio dos Sinos e
suas similaridades, por meio de analise estatistica descritiva e analise de
agrupamento.

2. METODOLOGIA
2.1 caracterizacao da area de estudo

A bacia hidrografica do Rio dos Sinos/RS (BHRS), estd localizada no
nordeste do Estado, entre os paralelos 29° e 30° Sul (FEPAM, 2022). Nesta area
os dados foram coletados de 11 pontos distintos, pela Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental Henriqgue Luiz Roessler (FEPAM), durante o periodo de
fevereiro de 2015 a fevereiro de 2018 (SEMA, 2022). As coletas foram realizadas
pela FEPAM, de acordo com a metodologia descrita pela Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo, assim como os métodos analiticos e a preservacdo das
amostras seguem os procedimentos definidos por APHA (2005). As variaveis
utilizadas neste estudo foram: Solidos Dissolvidos Totais (SDT), Turbidez (TH),


mailto:samantacecconello@ifsul.edu.br3
mailto:samantacecconello@ifsul.edu.br3

"‘ 82 SEMANA

w INTEGRADA XXXI CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
' ) UFPEL 2022

Fésforo Total (PT), Nitrogénio Total Kjedahl (NTK), Escherichia Coli (E. coli),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs), Potencial Hidrogenidnico (pH) e
Oxigénio Dissolvido (OD). Estas foram escolhidas por possuir uma apresentacao
de menor numero de falhas amostrais.

2.2 Andlise estatistica

Primeiramente foi aplicada a analise estatistica classica, através de medidas
de posicédo, medidas de dispersdo, bem como de formato da distribuicdo. Sendo
gue, os resultados foram comparados ao CONAMA 357/2005 para rios de aguas
doces de classe Il. Posteriormente foi empregada a analise de agrupamento, a fim
de identificar as possiveis fontes de poluicdo. Para isto, utilizou-se o método de
Ward'’s, para ligagao entre os grupos formados, baseado na homogeneidade dos
mesmos e como medida de similaridade entre as variaveis foi operada a distancia
Euclidiana. Para a realizacdo da analise de agrupamento foi utilizado o software R.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da estatistica descritiva dos parametros limnolégicos de qualidade
da agua da Bacia do Rio dos Sinos foi possivel analisar o comportamento dos
parametros limnolégicos da qualidade da &gua. E assim observar que o oxigénio
dissolvido que é o parametro essencial para a sobrevivéncia dos organismos
aerobicos, apresentou um valor minimo de 1,710 mg/L OD, estando assim abaixo
do valor minimo estabelecido pelo CONAMA 357/2005 (5 mg/L OD). Analisando a
Demanda bioquimica de oxigénio, que representa quantidade de oxigénio
consumida por microrganismos presentes nos despejos, este apresentou a
concentragdo méaxima de 13 mg/L, estando assim também acima do permitido pela
resolucdo CONAMA 357/2005, sendo a maxima de 5 mg/L, contudo observa-se
gue o valor médio da DBOs esteve dentro dos limites estabelecidos. J& com relacdo
a Escherichia Coli, o seu valor médio (5068 mg/L), esta acima do limite estabelecido
pela legislacdo (2000mg/L). A EC, é um microrganismo pertencente a familia
Enterobacteriaceae, constituindo parte da microbiota normal do trato intestinal de
humanos e de animais de sangue quente (SPERLING, 2018).

JA com relacdo aos nutrientes, nitrogénio total e fosforo total, estes
apresentaram a concentragdo maxima respectivamente de 7,61mg/L e 0,83mg/L,
estando assim fora dos limites estabelecidos que sao respectivamente. Estes
nutrientes quando em elevadas concentragdes podem conduzir a um crescimento
exagerado de algas, levando assim ao processo de eutrofizagcdo (SPERLING,
2018). Destaca-se ainda que as demais variaveis, com excecdo do pH, também
apresentaram seus valores maximos acima da legislacao vigente.

Segundo SIMIONATTO et al. (2022), os valores acima do permitido na
legislacdo podem estar atribuidos as matas ciliares desprotegidas, causando
erosao e no transporte de particulas do solo para corpos d'agua e do processo de
adubacao que contém nitrogénio e fésforo em sua composi¢éo. Para Tavares et al.
(2021), a baixa concentracdo de OD pode estar relacionada aos processos naturais
de autodepuracédo dos corpos d'dgua ou pela oxidagdo de compostos organicos.

Ao aplicarmos a AA obtivemos a formacdo de um dendrograma (Figura 1)
para as variaveis de diferentes pontos do curso d’agua, neste o corte foi realizado
a 60% e seguiu-se a metodologia de HAIR et al., (2009). Os grupos formados 1 e
2, apresentam os parametros analisados que ultrapassaram o valor da CONAMA
357/2005. Este fato pode ser visualizado na Figura 1 em que ambos 0s grupos
apresentaram maior Distancia Euclidiana. O grupo 1 possivelmente esteja
relacionado aos processos erosivos que ocorrem nas margens do rio, assim como
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pelos processos agropecuarios (COSTA et al.,, 2021). Ja o grupo 2 pode estar
associado ao langamento de efluentes domeésticos (DROSE et al., 2020).
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Figura 1: Dendograma formado contendo as variaveis da qualidade da agua pertencentes a BHRS.

Por fim, o grupo 3 pode estar associado ao lancamento de efluentes
industriais, favorecendo a reducdo do pH e a oxidacdo de compostos quimicos
(LEMES, 2021). ZHANG et al. (2022), aplicaram a andlise de cluster conjuntamente
ao indice de qualidade da agua, para compreensao dos padrdes espaco-temporais
de qualidade da dgua do rio Nanxi, situado na Bacia Hidrografica de Taihu na China,
onde foram identificados potenciais fontes de contaminacdo como a presenca de
nutrientes, matéria organica, coliformes fecais e 6leo, onde em 85% das 14
estacdes de monitoramento da qualidade hidrica foi classificada em média ou
baixa.

Outrossim, no estudo desenvolvido por JO, LEE e KWON (2022), foram
comparadas as mudancas hidricas que ocorreram na Bacia Hidrogréafica do rio
Nakdong, na Coréia do Sul, anterior e posteriormente a construcéo de oito acudes
e onde a andlise de agrupamento demonstrou as alteragfes que houveram na area
e gue tiveram grande influéncia dos altos valores de nutrientes de nitrogénio e
fésforo na fase de pré-construcdo e apos, foram os parametros de DBOs e o
carbono orgéanico total.

4. CONCLUSOES
Através deste estudo, foi possivel analisar a qualidade da 4gua da bacia do
Rio dos Sinos por conta do comportamento dos parametros limnolégicos. Portanto,
a partir dos resultados obtidos, pode-se inferir sobre as principais fontes de polui¢éo
existentes no Rio dos Sinos. Em estudos futuros, espera-se poder explorar
espacialmente estas fontes de poluicao.
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