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1. INTRODUCAO

O planeta terra é coberto por 70% de agua, no entanto, a agua doce disponivel
para o consumo, que inclui atividades domésticas, setor agricola e setor industrial,
corresponde a menos de 1% da agua da Terra (JESUS et al. 2019). Atrelado a isto,
0 aumento das demandas de agua pela populacédo em decorréncia do crescimento
populacional e urbano, acabaram criando, ao longo dos séculos, diversos impactos,
incluindo a necessidade de tecnologias para a gestdo e tratamento da agua
(FERRAZ et al., 2020). Diante disso, é consenso que a utilizacdo da 4gua deve
ocorrer de maneira eficiente, mediante uma gestdo eficaz e adocdo de
comportamentos responsaveis que busguem contribuir para a sua conservacao
(NASCIMENTO et al.,, 2021). Todavia, apesar de se conhecer os impactos
humanos sobre os recursos hidricos e suas necessidades, o pensamento centrado
na verdadeira mudanca, de conscientizacao, atrelados ao ato de reduzir os gastos
com a agua, nao andam no mesmo ritmo (FERRAZ et al., 2020). Logo, o impacto
do uso irracional da agua, ao longo dos anos, tem sido cada vez mais evidente,
visto que ha um aumento na sua degradacao, tendo impacto na sua qualidade, no
aumento das doencas de veiculagdo hidrica, nos custos para o tratamento e
elevacdo no valor para a producao de alimentos (FERRAZ et al., 2020).

Neste viés diversas acOes para combater o desperdicio de 4gua e preservar 0s
recursos hidricos surgem, dentre elas, existem ac¢des que podem ocorrer atraves
de incentivo dos governos para o uso de outras fontes alternativas de agua, como
agua da chuva e sua reutilizacdo para fins ndo potaveis (ALVES et al., 2019). Neste
contexto, a Pegada Hidrica (PH), surge como um instrumento importante dentro
dessa problematica do uso irracional da agua, pois, é definida como um indicador
do volume de agua consumida para a producao de bens e servicos. Sendo assim,
por meio dela, pode-se enxergar os impactos causados pela producdo de bens e
servigcos (SOUZA et al., 2021). E assim realizar uma administragdo melhor dos
recursos hidricos, de modo que sejam elaborados meios e estratégias para a
reducéo desses impactos (SOUZA et al., 2021). Destaca-se, entédo, que a definicao
de pegada hidrica nasceu em 2002, como indicador referente de consumo de agua
e pode tanto ser calculada para um Unico ser vivo, quanto para uma comunidade
(FERRAZ et al., 2020).

Entretanto, a PH ainda é pouco explorada e pouco utilizada como ferramenta
de gestéao dos recursos hidricos, principalmente em paises em desenvolvimento,
em alguns paises, como na Espanha e Canad4, as industrias estdo investindo em
pesquisas para calcular a PH dos seus produtos, como fator diferencial e
competitivo, pois ha uma pressao por parte dos consumidores destes paises em
consumir produtos mais sustentaveis (MASUD; MCALLISTER; CORDEIRO;
FARAMARZI, 2018). Considerando a importancia do consumo sustentavel e da
conscientizacado sobre o uso irracional da agua, este trabalho objetivou realizar a
andlise bibliométrica sobre a pegada hidrica, visando identificar os principais
estudos cientificos sobre esta teméatica, a nivel mundial.
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2. METODOLOGIA

Para o alcance do objetivo da pesquisa utilizou-se a plataforma Science
Mapping e bibliometria, desenvolvido por PESSIN, YAMANE e SIMAN (2022) que
utiliza o “indice Smart” de ordenamento de artigos. O objetivo deste indice foi criar
uma medida para ranquear os principais artigos e com isso, subsidiar a tomada de
decisdo na escolha de referéncias de qualidade na area de estudo. Este indice
calcula a taxa de citacdo por ano para posteriormente incorporar o peso do fator de
impacto da revista de publicacdo. Para a utilizagao da plataforma “Smart” Science
Mapping e bibliometria, primeiramente realizou-se a selecdo do portfélio que
consistiu na busca sistematizada de material cientifico na base de dados da Web
of Science (WoS) e Scopus.

A sistematizacao foi realizada pela definicdo de palavras-chave relacionadas
ao tema. Utilizou-se o termo “water footprint” no campo busca das bases de dados
para o periodo de 2018 a 2022 selecionando apenas artigos cientificos. O total de
artigos gerado foi considerado para analise bibliométrica, sem nenhuma excluséo.
Os principais dados abordados foram a distribuicdo de artigos no decorrer dos
anos, principais autores que mais publicaram, paises de filiagbes dos autores e
fontes de publicagdes, respectivamente. Os artigos mais importantes, tendo como
base o tema abordado e as discussOes apresentadas, foram selecionados, e
ordenados conforme valores do indice Smart (PESSIN, YAMANE, SIMAN, 2022).
O indice Smart é calculado com base na Equagéo 1.

IndiceSmart = [(M:;Tx) * Wl] + [(MZFL,) * WZ] Equacédo 1
'Em que: Tx que representa a taxa de citacdo € calculada através da

— 2 4 o ZCi: numero de vezes em que o documento foi citado. Aa: Ano
[(Aa—Ap)+1]

atual. Ap: Ano da Publicacdo. Fi: Fator de impacto do periédico publicado no
Journal Citation Reports (JCR). MaxTx: Valor maximo para a taxa de citacdo por
ano da amostra selecionada. MaxFI: Valor méximo para o Fator de Impacto da
amostra selecionada. W1: Fator de ponderacao para a taxa de citagdo. W2: Fator
de ponderacédo para o Fator de Impacto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas bases de dados WoS e Scopus, entre o periodo de 1945 e 2023, foram
indexados 4.693 estudos que tratam, direta ou indiretamente, de pegada hidrica,
no contexto mundial. No periodo de 2018 a 2023 foram publicados 2.922 artigos,
14 mil autores e 29 mil citagdes sobre o tema. As publicagcdes sobre o tema
comecaram em 2006 com 3 artigos publicados, sendo o apice em 2021 com 766
publicacdes. Até o presente momento, as publicacdes de 2022 somam 479 artigos
publicados.

Com relagéo aos autores dos artigos, em um registro com mais de cem
autores, o autor com maior numero de citacdes foi Hoeskstra com 2.291 citacbes
em 73 artigos publicados sobre o tema. Seguido de Mekonnen (1.059), Berger
(808), Motoshita (652), Ridoutt (615), Manzardo (598), Benini (590), Oki (564), Bari
(561) e Margini (561). Os autores que mais fizeram parcerias com outros autores
foram: Hoekstra, com 385 co-autores em 73 artigos publicados; Zhuo com 348 co-
autores em 52 artigos; Zhang com 263 co-autores em 52 artigos; Wang com 266
co-autores em 46 artigos; Liu 281 co-autores em 44 artigos; Li 208 co-autores em
35 artigos.

Ja os paises com maiores representatividades nas publicacfes, de acordo
com as filiagcdes de autores, sdo: China (844 trabalhos), Espanha (159), Italia (145),
EUA (144), Brasil e india com 111, trabalhos publicados cada um, Iran (68), Canada
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(65), Austrdlia (57), Turquia (50) e Japao com 10 trabalhos publicados. Observa-se
gue a China além de possuir maior publicacdes que os demais paises, também faz
mais parcerias com outros pesquisadores, apresentando uma rede muito maior que
os demais paises.

O total de 2.922 artigos séo provenientes de diversos periédicos cientificos.
Sendo que as dez principais revistas que mais publicam sobre a tematica da
pegada hidrica, de 2018 até hoje foram: Journal of Cleaner Production com 337
artigos; Science of the Total Environment, com 280; Sustainability, com 168; Water,
com 151; Agricultural Water Management 90; Ecological Indicators, com 71; Journal
of Environmental Management, com 56; International Journal of Life Cycle
Assessment, com 45; Environmental Science and Pollution Research, com 43; e
Environmental Research Letters, com 40. Com relagdo aos idiomas das
publicacdes, o Inglés € o que apresenta mais publicagdes, sendo encontrado, até
0 momento, 2801. O chinés esta em 2 lugar com 63 artigos publicados, o espanhol
esta em terceiro lugar com 26 artigos e o portugués em quarto lugar com 17 artigos
publicados. De acordo com o indice Smart, 0s principais artigos que sado 0s mais

importantes e que tratam do tema estudado podem ser visualizados na Tabela 1.

Tabela 1: Relacdo dos 8 principais artigos baseado no indice Smart.

Indice Ano Autores Titulo do artigo
Smart
56,82 2021 Gephart J.A., Henriksson P.J.G., Parker Environmental performance of blue
R.W.R., Shepon A., Gorospe K.D., foods
Bergman K., Eshel G., Golden C.D.,
Halpern B.S., Hornborg S., Jonell M.,
Metian M., Mifflin K., Newton R., Tyedmers
P., Zzhang W., Ziegler F., Troell M.
54,87 2019 Lohrmann A., Farfan J., Caldera U., Global scenarios for significant water
Lohrmann C., Breyer C. use reduction in thermal power plants
based on cooling water demand
estimation using satellite imagery
54,21 2021 Albert J.S., Destouni G., Duke-Sylvester Scientists’ warning to humanity on the
S.M., Magurran A.E., Oberdorff T., Reis freshwater biodiversity crisis
R.E., Winemiller K.O., Ripple W.J.
54,19 2019 Lohrmann, A; Farfan, J; Caldera, U; Global scenarios for significant water
Lohrmann, C; Breyer, C use reduction in thermal power plants
based on cooling water demand
estimation using satellite imagery
42,19 2018  Boulay A.-M., Bare J., Benini L., Berger M., The WULCA consensus
Lathuilliere M.J., Manzardo A., Margni M., characterization model for water
Motoshita M., Nafiez M., Pastor A.V., scarcity footprints: assessing impacts
Ridoutt B., Oki T., Worbe S., Pfister S. of water consumption based on
available water remaining (AWARE)
34,36 2020 Fernandez J.E., Alcon F., Diaz-Espejo A., Water use indicators and economic
Hernandez-Santana V., Cuevas M.V. analysis for on-farm irrigation
decision: A case study of a super
high density olive tree orchard
33,36 2020 Callegari A., Bolognesi S., Cecconet D., Production technologies, current role,
Capodaglio A.G. and future prospects of biofuels
feedstocks: A state-of-the-art review
32,35 2020 Fernandez, JE; Alcon, F; Diaz-Espejo, A; Water use indicators and economic

Hernandez-Santana, V; Cuevas, MV

analysis for on-farm irrigation
decision: A case study of a super
high density olive tree orchard
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4. CONCLUSOES

A andlise bibliométrica sobre a Pegada Hidrica demonstra um forte
crescimento nas pesquisas mundiais sobre o tema em diferentes paises entre 2018
e 2022. Conclui-se que ha um interesse sobre este tema principalmente em paises
desenvolvidos, embora o Brasil e a india tenham apresentado um namero
significativo de artigos publicados. Entretanto, os principais autores e os artigos
mais citados, sdo de autores chineses e americanos. Diante dos resultados
encontrados neste estudo, apos a identificacdo dos principais autores e artigos
sobre o0 tema, como sugestdo para novos estudos, o proéximo passo seria a
realizacdo de uma analise sistematica, afim de identificar os principais objetivos,
insights e lacunas de pesquisa.
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