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1. INTRODUCAO

A producdo de uvas e vinhos é uma atividade que movimenta anualmente
valores em torno de R$ 1,5 bilhdo IBRAVIN (2019), destacando-se na producéo
nacional, os estados do Rio Grande do Sul, Pernambuco, S&do Paulo, Santa
Catarina e Parana, que respondem a 94,5% da producao. O estado gaucho é o
maior produtor de vinho com volume de 400 milhdes de litros e correspondendo
também a mais de 73% da area plantada total de videiras do Brasil em 2020
(EMBRAPA, 2020).Apesar das condi¢des climaticas favoraveis do estado gaucho,
um dos maiores problemas, e que influencia diretamente na qualidade e no volume
de producdo, sdo as doencas causadas por agentes patogénicos, dentre eles o
mildio (Plasmopara viticola). O mildio ocorre em regides onde o clima quente e
umido predomina durante o crescimento vegetativo da videira (GARRIDO,
2014).0s produtos a base de cobre tém sido habitualmente usados pelos
produtores para combater fungos e bactérias na uva e no vinho. Uma mistura
formada por sulfato de cobre (CuSO4) e cal (Ca(OH)2), a calda bordalesa, foi
descoberta em 1885, e é usada em grande escala em todo o mundo para controlar
doencas causadas por Plasmopara viticola em videiras (SUSSUCHI, 2019). Apesar
de ser um elemento natural ndo sintético, essencial para processos biologicos de
plantas e animais, e indispensavel no desenvolvimento das leveduras, como
reportado por CAPACE et al., (2017), o cobre € um possivel contaminante nos
sistemas de agua e solo e sua liberacéo pode representar uma ameaca tanto para
a saude humana quanto para o meio ambiente (BALINT et al., 2015).A ocorréncia
natural do cobre no solo depende do intemperismo e do material de origem das
rochas. Aplicacdes sucessivas de fungicidas foliares em videiras, assim como o
descarte de residuos de vinificacdo contaminados nas areas de cultivo podem
aumentar substancialmente o teor de cobre no perfil dos solos (REHMAN, 2019).
Apesar do cobre exercer um papel importante em processos bioldgicos, quando
ingerido em excesso, pode provocar sérios problemas como leucemia, desordens
gastrointestinais e cirrose (ZHOU, 2016).Embora as concentracdes de inUmeros
metais pesados ja tenham sido previamente estudadas em vinhos e residuos em
etapas pré-determinadas da vinificacdo, ainda ha uma necessidade de
conhecimento de como um determinado metal se comporta durante e apos o
processamento.Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi analisar os niveis de
cobre de um vinho colonial produzido a partir da uva Bordd (Vitis Labrusca), bem
como os residuos gerados no processo de producao, levando em consideracéo a
legislacdo vigente e possiveis riscos de contaminacéo de solo, respectivamente.
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2. METODOLOGIA

As uvas usadas como matéria prima sdo da cultivar Bordd, espécie Vitis
Labrusca, oriundas de uma industria vitivinicola localizada na regido de Caxias do
Sul-RS, provenientes da safra de 2021. O histérico desta propriedade informa que
o cultivo das videiras ocorre ha mais de 80 anos, sendo comum a aplicacdo de
fungicidas cupricos desde a implantacdo. As amostras de residuos e de vinhos
foram coletadas em uma vinicola produtora no interior da cidade de Pelotas-RS. Os
vinhos sao fabricados pelo processo de vinificacéo tradicional, conhecido também
como vinho colonial, onde as uvas passam pelas etapas de desengace,
esmagamento e prensagem, a qual separa 0 engago e esmaga as uvas
respectivamente; descuba e prensagem, para separacdo das partes sélidas
chamadas de bagaco, do liquido, e fermentacédo, onde o acucar € transformado em
alcool e outras substancias, e engarrafamento.

Os residuos foram coletados apds a etapa de descuba e prensagem, e foram
acondicionados em recipientes estéreis, hermeticamente fechados, mantidos sob
refrigeracdo durante o transporte e mantidos em temperaturas de congelamento,
por volta dos -18 °C, durante o periodo de armazenamento, realizado Centro de
Engenharias da Universidade Federal de Pelotas Pelotas (CEng/UFPEL). A
metodologia utilizada para analise do cobre foi de analise da solucdo mineral
através da fotometria de chama (TEDESCO et al., 1995). As analises de ambas
amostras foram feitas pelo Laboratorio de Solos da Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel da Universidade Federal (FAEM/UFPEL).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Concentragdo de Cobre no residuo e no vinho.

Amostra Concentracao de Cobre
Residuo 30,35 mg/kg
Vinho 0,78 mg/L

Fonte: Autor

A partir do proposto, podemos visualizar os teores de cobre residual de um
mesmo produto, tanto no residuo gerado quanto no produto final. A Tabela 1 mostra
os resultados obtidos para o cobre no residuo de vinificagdo com 30,35 mg/kg e no
vinho com 0,78 mg/L. O teor de cobre presente no residuo explica-se devido a
presenca residual deste metal na polpa e nas cascas das uvas. Apés a etapa de
descuba - separacao da casca e do liquido, ha uma significativa diminuicdo do Cu
presente no liquido devido aos processos metabdlicos das leveduras (DUMITRIU
et al. 2021). O baixo teor de Cu encontrado na amostra de vinho pode ser explicado
pela precipitacdo do Cu com células de levedura durante a fermentagdo e/ou pela
formacdo de complexos como tartaratos, polifendis, proteinas e polissacarideos
(DUMITRIU et al., 2021a). No periodo de fermentagéo alcodlica, o Cu se fixa sobre
as paredes das leveduras e, devido a processos de filtracao e clarificacdo, no vinho
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acabado, praticamente ndo se detecta. Cabe salientar que este parametro esta
dentro do permitido, que é de 1 mg/L (MAPA, 2010; OIV, 2015). A origem
antropogénica de cobre no solo esta relacionada a sua finalidade de utilizagéo, seja
como fungicida cuprico ou micronutriente para o desenvolvimento das plantas
(GONCALVES et al., 2020). Aplicac@es frequentes de fungicidas cupricos, em torno
de 30 kg de solugdes de cobre ha/ano, aumentaram o teor do elemento na
superficie do solo em alguns locais da Serra Gaucha, ultrapassando o teor critico
no solo de 0,40 mg/L(CQFS RS/SC, 2016). A caréncia de cobre ndo é comum
na videira, porém, o uso continuo, apesar de ser um dos produtos mais eficazes no
combate as doencas fungicas, pode acarretar em acumulo de Cu em camadas
superficiais do solo, resultando muitas vezes em concentracfes tdxicas para o
crescimento vegetal (AMBROSINI et al. 2016). Em algumas situacdes pode-se
observar danos causados pelo excesso de cobre, tais como: clorose das folhas e
dos ramos novos, desenvolvimento reduzido da parte aérea e do sistema radicular,
baixa germinacéo do podlen, resultando em baixa fertilizacéo das flores, com uma
gueda acentuada de bagas (EMBRAPA, 2004). A alta afinidade do Cu a ligantes
organicos dissolvidos, indica que em sistemas de producdo que apresentem altos
aportes de residuos orgéanicos, tendem a predominar espécies de Cu complexadas
na solucao do solo, com baixa biodisponibilidade e alto potencial toxico deste metal
(PEREZ-ESTEBAN et al., 2014).

4. CONCLUSOES

A partir do que foi apresentado, o resultado do teor de cobre do vinho
analisado se manteve dentro dos estabelecidos por lei. Com relagc&o ao residuo de
vinificagc&o, pressupde-se que uma recorréncia no descarte deste residuo em zonas
de plantio, somada as frequentes aplicacdes de fungicidas a base de cobre, pode
ocasionar excesso deste metal no solo, prejudicando assim o desenvolvimento das
videiras.
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