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1. INTRODUGAO

O uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) no
processo de ensino e aprendizagem € uma tendéncia popular no ensino de
Matematica. Nesse contexto, a utilizacdo do ChatGPT pode se tornar um
potencializador no desenvolvimento do sistema educacional, especialmente no
campo da Matematica.

O chat generative pre-trained transformer (em portugués transformador pré-
treinado de gerador de conversas) ChatGPT' é um chat virtual de inteligéncia
artificial (IA), desenvolvido pela empresa americana OpenAl. Essa IA tem
capacidade de aprender e executar tarefas baseadas em textos produzidos por
humanos, formulando diferentes tipos de manuscritos (QUINTANS-JUNIOR, et
al.,2023).

Com o avango da tecnologia e das inteligéncias artificiais é inerente que
essas inovacgdes estejam presentes e até mesmo invadam diversos ambientes,
como por exemplo 0 nosso cotidiano, 0 nosso trabalho ou até mesmo na escola
(SANT’ANA, et al. 2023). Nesse sentido, com a utilizacdo dessa tecnologia e de
softwares capacitados e inteligentes, a sociedade tem acesso a diversos recursos
importantes para seu desenvolvimento. Para (BATISTELA, MOREIRA, LAZARI,
2016), o uso do computador pode ser benéfico, como é ressaltado em:

O computador pode servir ao matematico na verificagdo de passagens
em demonstracdes matematicas. Ele € capaz de oferecer ferramentas de
célculos, resolugdes, simulagbes, exploragdes e esbogos, por exemplo.
Ele, o computador, é importante para o trabalho do matematico se
tomado como ferramenta que pode ser utilizada nesse processo de
demonstra¢do, no entanto, para ser utilizado precisa ser programado
pelo proprio homem para fazer operagdes localizadas nas partes da
argumentagdo da demonstracdo (BATISTELA, MOREIRA, LAZARI,
2016, p.207).

Devido a popularizagdo das IAs, hoje podemos ter acesso a um chat online
que tem como sua proposta responder a quase tudo que lhe é perguntado. Nesse
sentido, seria possivel que esse software demonstrasse de forma rigorosa
teoremas matematicos?

Nesse contexto, definimos uma demonstracdo matematica como um
processo de deducdo légica, realizado a partir de afirmagdes aceitas como
verdadeiras sem demonstracdo — chamadas de axiomas — e de cole¢des de
teoremas, os quais sdo fundamentados nestes axiomas (BATISTELA, MOREIRA,
LAZARI, 2016). Na componente curricular de Geometria Euclidiana no Espaco,
um dos objetivos é dar continuidade ao estudo de Geometria Euclidiana de forma

1 Disponivel em: https://openai.com/blog/chatgpt
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axiomatica, introduzindo definices, teoremas e suas demonstragbes com rigor
matematico, a fim de consolidar o raciocinio lé6gico-dedutivo em que se baseia a
Geometria.

O objetivo deste trabalho é fazer um relato de experiéncia quanto a
capacidade, a precisao e a coeréncia das demonstracdes feitas pela inteligéncia
artificial, baseados nos estudos feitos no decorrer da disciplina de Geometria
Euclidiana no Espaco. Por isso, com a finalidade de identificar a capacidade das
inteligéncias artificiais, surge a pergunta norteadora deste trabalho: € possivel
fazer demonstracbes matematicas utilizando o ChatGPT?

2. METODOLOGIA

Neste trabalho, foi feito um estudo de caso utilizando o ChatGPT na
formulacdo de demonstracbes matematicas, mais especificamente em geometria,
com o intuito de entender qual a forma que o software apresenta e demonstra
resultados matematicos. Para isso, primeiro definimos um nicho especifico:
demonstracdes apresentadas na disciplina de Geometria Euclidiana no Espaco,
ministrada pela professora Lisandra de Oliveira Sauer, orientadora deste trabalho.
No decorrer da disciplina foram trabalhados diversos resultados como teoremas,
proposigdes, lemas, corolarios e escolios da geometria espacial.

A metodologia adotada foi primeiro questionar ao ChatGPT se o mesmo
seria capaz de realizar demonstracbes matematicas. Logo apdés ao primeiro
questionamento, foi requisitado que a inteligéncia artificial apresentasse algumas
demonstragdes légicas dos resultados estudados ao longo da disciplina.

O ultimo passo foi a verificacdo e analise critica e sistematica da
demonstracao apresentada pela IA. Essa analise foi feita com base nos estudos e
resultados da Geometria Euclidiana no Espaco, verificando a coeréncia quanto ao
rigor matematico, avaliando se o software havia utilizado os axiomas corretos e se
havia apresentado uma argumentacéo légica adequada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira tentativa de entender a capacidade do chat em realizar
demonstragdes, foi feita uma pergunta quanto a capacidade da realizacdo desses
procedimentos. A resposta obtida foi que o ChatGPT € um modelo de linguagem
capacitado para exercer a funcao solicitada, porém a IA explicita que seu
desempenho pode variar dependendo da complexidade da demonstracao.

Posteriormente, foi solicitada a demonstracdo do seguinte resultado: Mostre
que no plano duas retas distintas se cortam em no maximo um ponto. No
processo de demonstragao, o chat utilizou axiomas desnecessarios (figura 1), e
quando questionado sobre quais desses axiomas foram utilizados o chat enuncia
axiomas nao existentes da geometria euclidiana, por exemplo, axioma da
intersecgéo, dos angulos, da transitividade e da congruéncia de segmentos. Essa
tentativa foi realizada no més de abril de 2023.

Figura 1
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Ma demonstracas anterior, foram utilizades os seguintes axiomas da geometria euclidiana:

1. Axiorma das ratas: Dados dois pontos distintos $P% & $0%, existe sxataments urna rata

que contém ambos os pontos.

. Axioma da intersegdo: Se duas retas $1_1%5 e $1_2% se cruzam em um ponto P, entio

[

exatamente um plang contém ambas as retas,

3. Axioma de congruéncia de segmentos: Dois segmentos de reta séo congruentes se e
somenta se alas tém o mesmo comprimento.

4. Axiomados dngulos: Dois Angulos 230 congruentes se e somente ze eles tdm a mesma
medida.

3. Axioma da adigao de dngulos: Se um angulo € dividide em dois Angulos menores, entio a
soma dos dois 8ngulos menores € igual ao &ngulo originel,

. Axioma da transitividade da congruéncia: 52 dois objetos sdo congrusntes & um terceiro

[y}

objeto, entao eles 230 congruentes entre si.
7. Axioma da continuidade: Dado um segmenta de reta $4B%, existe uma sucessao
ininterrupta de pontos entre $AT & $B8%, que pode ser estendida indefinidamente em

ambas as diregdes.

Fonte: os autores (2023).

Como o chat nao foi capaz de realizar a demonstracao de forma otimizada, o
préximo passo foi pedir que ele refizesse o processo considerando apenas um
conjunto de axiomas especificos, que sao os minimos resultados suficientes para
realizagdo da demonstragéo, a resposta foi positiva como mostrado na figura 2.

Figura 2
m Se eu lhe apresentar um conjunte de axiomas tu pades apresentar uma demonstragio

matematica para um determinade resultade?

Sim, =2 vocé me apresentar um conjunto de axiomas & um problema especffico, au posso
tentar apresentar uma demonstragédo matematica para o resultado desejado. Como modelo
de linguagem treinade em uma grande variedade de tépicos matematicos, eu sou capaz de
aplicar o3 axiomas e teoremas adequados para resolver problemas = apresentar
demonstracdes matematicas. No entanto, € importante notar que a complexidade e a
dificuldade do problema podem afetar a capacidade do modelo de apresentar uma solugéo

completa e preciza,

Fonte: os autores (2023).

Na sequéncia, por mais que o software tenha utilizado os axiomas
apresentados, ele ainda optou por utilizar definicbes como de retas paralelas e
angulos, o que nao se faz necessario nesse desenvolvimento. Para uma ultima
tentativa, foi solicitado para o chat utilizar apenas os axiomas apresentados
anteriormente, mas dessa vez o software nao foi capaz de concluir o
procedimento e informou que ocorreu um erro na geragdo da resposta, como
apresentado na figura 3:

Figura 3
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Serd que tu consegues fazer uma demonstracao que wiilize apenas o axioma: dados dois

pontos distintos existe uma dnica reta que passe pelos dois pontos?

There was & errar Genaraling 4 respanss
‘> Regenerate response

Fonte: os autores (2023).

Passado aproximadamente um més da primeira tentativa, foi requisitado que
o software apresentasse o mesmo resultado solicitado anteriormente, de forma
que a resolucdo da demonstracido deveria ser realizada utilizando apenas os
axiomas desejados. No primeiro momento, o Chat cometeu um equivoco,
chegando a uma inconsisténcia.

Em seguida, foi pedido que fosse realizado utilizando apenas os axiomas
corretos para a demonstracdo, com essa informacao foi possivel chegar no
resultado desejado. Entretanto, no desenvolvimento foi observado que o software
utilizou informacgdes desnecessarias para provar o resultado.

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados apresentados neste trabalho, podemos observar que,
apesar do software ainda apresentar as demonstracbées matematicas de forma
incorreta, a |A possui capacidade para reproduzir a estrutura de uma
demonstracdo légica dedutiva, principalmente se a solicitagdo da resolugéo do
resultado estiver bastante especificada. Podemos perceber também uma notavel
melhora na apresentacéo das respostas, como a presenca de elementos graficos
gue auxiliam na visualizagdo geométrica.

Em suma, o ChatGPT consegue apresentar uma estrutura de escrita que a
primeira vista pode ser capaz de convencer o0s usuarios da veracidade dos
processos. Entretanto, é preciso ter cuidado na utilizacdo do software, pois o chat
ainda nao possui total habilidade para discorrer certas demonstracbes de forma
otimizada e utilizando os argumentos corretos.
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