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1. INTRODUCAO

A qualidade da agua é fundamental para manutencdo da vida humana e
preservacao dos ecossistemas (MITROVIC et al., 2019). Entretanto, fatores
antropicos associados ao uso e ocupacdo do solo, descarte inadequado de
residuos, utilizacdo de insumos agricolas e o lancamento de efluentes sem
tratamento prévio influenciam nas caracteristicas naturais dos corpos hidricos,
trazendo alterac6es na qualidade e disponibilidade hidrica. (PAN et al., 2022).
Nesse viés, para atender os multiplos usos da agua, garantidos pela PNRH, Lei n°
9433/1997, é necessario compreender a sistemética dos corpos d’agua, assim
como questdes relacionadas a gestdo e ao monitoramento dos recursos hidricos,
bem como garantir o atendimento de padrées de qualidade e quantidade da agua
para a integridade ambiental (BRASIL, 1997).

O monitoramento dos recursos hidricos pode ser realizado através da analise
das caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas, sob a forma de parametros
de qualidade, uma vez que tais parametros permitem a identificacdo dos impactos
gerados sobre a qualidade da agua (PICOLOTTO, MUHLEN, HERBER, 2022).
Assim como, as variagdes que ocorrem de maneira dinamica em uma bacia
hidrogréafica (SILVA; FERNANDES, 2023).

Neste contexto a Resolugcdo CONAMA 357/2005 estabelece os padrdes de
gualidade da agua, através do enquadramento dos corpos hidricos em classes, de
acordo com o0s usos, estabelecendo limites maximo aceitaveis através de
parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (BRASIL, 2005). Permitindo assim,
identificar possiveis desvios em relacdo aos padrdes de qualidade da &agua
estabelecidos, bem como fornecer subsidios para a gestdo e tomada de decis6es
em relacdo a preservacdo e recuperacdo dos recursos hidricos na regido
(FALSARELLA; SILVA; MARIOSA, 2022). Contudo, para se para garantir um
planejamento integrado e coerente, equacionando os conflitos territoriais e as
disputas pelos multiplos usos da dgua (ROCHA; SANTOS, 2018) é necessario 0
estudo em escala de bacia hidrogréfica.

Na Bacia Hidrogréfica do Rio Camaqud, objeto deste estudo, a preocupacao
acerca de sua preservacao tem se tornado cada vez mais intensa, pois encontra-
se em uma regido de relevancia ambiental e socioeconémica, tendo como
principais usos a irrigacao e abastecimento publico (FEPAM, 2023). Nesse sentido,
este estudo tem como objetivo analisar pontos de monitoramento pertencentes a
Bacia Hidrogréfica do Rio Camaqua, frente aos critérios estabelecidos pelo
CONAMA na Resolucéo 357/2005, para rios de classe II.

2. METODOLOGIA
A Bacia Hidrografica do Rio Camaqua (BHRC) abrange uma area de 21.657
km?, compreendendo 28 municipios e uma populacdo em torno de 236.287
habitantes. Sendo a irrigacéo e o abastecimento publico os principais usos da agua
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na BHRC. Os dados utilizados foram concedidos pela Fundag&o Estadual de
Protecdo Ambiental Luis Henrique Roessler - FEPAM, que realizou o
monitoramento da agua através de coletas trimestrais no ano de 2019, totalizando
seis coletas (FEPAM, 2023). Foram realizadas utilizando a metodologia descrita
pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, assim com o método de
analise e preservacao das amostras seguem os procedimentos especificados pela
APHA (2005).

Neste estudo foram analisados 9 pontos amostrais, contendo cinco variaveis,
sendo elas: oxigénio dissolvido (mg/L de OD); demanda bioquimica de oxigénio
(mg/L de DBO:s); escherichia coli (mg/L de EC); fosforo total (mg/L de PT) e
nitrogénio amoniacal (mg/L de NH3) estas variaveis foram escolhidas por
apresentar um menor numero de falhas amostrais. Destaca-se ainda que de acordo
com a FEPAM (2023), o pH, deste manancial encontra-se com variagées proximas
a 7,5. Todos os conjuntos de dados foram submetidos a estatistica descritiva, no
intuito de realizar uma analise exploratoria e comparar com a resolucdo CONAMA
357/2005, através de boxplots.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Estatistica descritiva

De acordo com a Figura 1, a DBOs e o NHs encontram-se dentro dos limites
estabelecidos pela resolucdo do Conama 357/2005, para rios de classe Il, nos
pontos de amostragem estudados. Este resultado, embora ndo esperado devido
aos usos deste manancial, € uma informacdo positiva, pois indica que nessas
localidades especificas, a dgua apresenta boa qualidade, atendendo aos critérios
estabelecidos pela legislagédo ambiental.

Ja com relacdo ao OD, todos estiveram dentro do minimo esperado pela
legislacao, ou seja, de 5mg/L de OD, com excecdo do ponto pertencente ao Arroio
Séo Lourenco e o ponto do arroio Jodo Dias, mas este Ultimo apenas por um curto
periodo. A baixa concentragdo de oxigénio dissolvido em um manancial, como o
Arroio Sao Lourenco, pode indicar varios problemas ambientais e impactos
negativos na qualidade da 4gua. Pois o OD é essencial para a sobrevivéncia de
organismos aquaticos, como peixes e outros seres aquaticos, podendo causar a
morte em massa desses organismos, 0 que afeta negativamente a biodiversidade
do manancial (SPERLING, 2018). O que por conseguinte, pode desencadear
desequilibrios no ecossistema aquético, afetando a cadeia alimentar e outras
interacbes entre as espécies. Ademais, a baixa concentracdo de oxigénio
frequentemente esta relacionada a eutrofizacdo, um processo em que had um
aumento excessivo de nutrientes na agua, como nitrogénio e fésforo, geralmente
devido a poluicdo por esgoto ou fertilizantes agricolas (JUNIOR; BORGERS;
GODOY, 2022). Isso estimula o crescimento excessivo de algas, que consomem
oxigénio quando morrem e se decompdem, reduzindo ainda mais 0 oOxigénio
disponivel para outros organismos. O que corrobora com os resultados do PT
(Figura 1 C) para o Arroio Sédo Lourenco, uma vez que este apresenta a maior
concentracdo, e consequentemente é o que se encontra mais fora da legislagéo.
Todavia com relacdo ao PT, os pontos pertencentes ao Arroio Velhaco; Rio
Camagqua 1, Arroio Sutil, Rio Camaqua 3 e Arroio Grande também estiveram acima
do limite estabelecido pelo Conama 357/2005. Observa-se por fim, que a
concentracdo de EC, também apresentou valores acima dos limites estabelecidos
pela legislacéo para Arroio Sao Lourencgo.
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Figura 1: Boxplot de cada um dos parametros limnolégicos envolvidos
neste estudo comparando os mananciais
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Linha vermelha: limite maximo/minimo estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para rios
de classe Il, doce. AV: Arroio Velhaco; RC1: Rio Camaqua 1, AL: Arroio Lavras; AJ: Arroio Jodo
Dias; RC2: Rio Camaqua 2; AS: Arroio Sutil; RC3: Rio Camaqua 3; ASL: Arroio Sdo Lourenco; AG:
Arroio Grande; A-OD: Oxigénio Dissolvido; B-DBO.;. Demanda Bioquimica de Oxigénio; C-PT:
Foésforo Total; D-NH.: Nitrogénio Amoniacal; E-EC: Escherichia coli.

Esses altos niveis indicam a presenca de contaminacéo bacteriana na agua,
0 que representa um risco significativo para a saude humana e o equilibrio dos
ecossistemas aquaticos (SPERLING, 2018). Sendo assim, para melhorar a
gualidade da agua, algumas medidas podem ser adotadas de acordo com GAD et
al. (2022), PONTES, MARQUES e MARQUES (2012) e TUNDISI (2013). Em
primeiro lugar, € fundamental identificar e controlar as fontes de poluicao
responsaveis por essas concentracdes elevadas principalmente de PT e EC. Isso
pode incluir a fiscalizacdo de atividades humanas préximas aos corpos d'agua,
como o langcamento inadequado de efluentes industriais e domésticos, bem como
praticas agricolas inadequadas. Além disso, é necessério implementar préticas de
manejo adequadas nas areas proximas aos recursos hidricos. Isso engloba
técnicas de conservacao do solo, manejo correto de residuos agricolas e pecuarios,
e tratamento adequado de efluentes. Essas medidas contribuem para reduzir o
carreamento de poluentes e, consequentemente, melhorar a qualidade da agua.
Ademais, investimentos em infraestrutura sanitaria sdo igualmente cruciais.

Destaca-se também a educacdo ambiental que desempenha um papel
fundamental na conscientizac&o da populacéo sobre a importancia da preservacao
dos recursos hidricos. Por meio de campanhas educativas, é possivel engajar a
comunidade e incentivar a adocdo de praticas responsaveis em relagcdo ao uso e
descarte adequado dos recursos hidricos. Por fim, é imprescindivel manter um
monitoramento continuo da qualidade da agua. Isso permitira avaliar a eficicia das
medidas adotadas, identificar possiveis variagcbes ao longo do tempo e, assim,
tomar agdes corretivas e preventivas de forma mais eficiente.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que, em geral, os parametros DBOs e NHs estdo dentro dos
limites estabelecidos pela legislacdo. No entanto, a concentracdo de oxigénio
dissolvido (OD) esta abaixo do minimo exigido em 2 pontos, especialmente no
Arroio Sdo Lourenco, fato que se repetiu nos parametros Fosforo Total (PT) e
Escherichia coli (EC), que estiveram fora do limite méximo estabelecido. Contudo,
este é apenas um estudo inicial dos pontos de monitoramento da bacia hidrografica
do Rio Camaqua, para se ter melhor compreensao da area é necessario 0 emprego
de ferramentas de séries espaciais e temporais robustas em conjunto com o uso e
ocupacao destes locais.
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