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1. INTRODUCAO

A papiloscopia, em particular a datiloscopia, é o estudo das areas da pele
que contém as chamadas papilas dérmicas, tais como as palmas das maos e as
solas dos pés. Estas areas sao amplamente reconhecidas como as impressfes
digitais, e cada individuo carrega consigo essa caracteristica Unica e imutavel.
Essas impressdes desempenham um papel fundamental na resolugcéo de crimes,
pois permitem a identificacdo precisa de criminosos ou vitimas (TREIBER, 2022).
Para auxiliar na identificacdo dessas impressdes digitais, Juan Vucetich classificou-
as em quatro tipos fundamentais, sendo eles, arco, presilha externa, presilha
interna, e verticilo. Além disso, é possivel observar nas cristas papilares alguns
pontos caracteristicos como, por exemplo, bifurcacdes, ilhotas, finais de linhas,
entre outros que também auxiliam no momento da identificacdo (CABALLERO,
2012). Contudo, em cenas de crime essas impressoes digitais predominantemente
sdo encontradas de forma latente, ou seja, invisiveis a olho nu, com isso métodos
para a revelacdo das mesmas sao necessarios. O método mais utilizado € o do
empoamento, no qual se consiste na aplicacdo de um po sobre a superficie na qual
se encontra a impressao digital latente (LIMA et al., 2022).

Nesse sentido, a curcuma, Curcuma longa Linn, conhecida também como
acafrao da terra, € um arbusto com ciclo de vida longo e nativo da india, havendo
registros de seu uso desde o século | (PEREIRA, CLAUDIO M. P.; PACHECO,
BRUNA S.; SILVA, 2017). Também é muito utilizada como corante alimentar
(KHANKAEW,; PANICHAYUPAKARANANT, 2023) e para fins medicinais,
possuindo atividades como antioxidantes (LIN et al.,, 2020) e antibacterianas
(MAGHSOUDI et al., 2017). Contudo essas propriedades estdo relacionadas a
curcumina, que é o composto majoritario desta planta (BHAWAN VERMA et al.,
2018). Devido as propriedades interessantes da curcumina, surgiram métodos para
sintetiza-la e uma das opc¢Oes é atraveés de uma reacao de condensacéao alddlica.
Dessa forma, tornou-se possivel sintetizar uma curcumina com uma Uunica
carbonila, podendo conter diferentes substituintes nos anéis aromaticos, através da
utilizagcéo de diferentes aldeidos e/ou cetonas (POLETTI, 2021).

Contudo, muitas vezes um poO sintético sozinho ndo apresenta as
caracteristicas desejadas para ser considerado um bom revelador de impressfes
digitais latentes. Dessa forma as formulagbes tornam-se interessantes, pois €&
possivel utilizar a mistura de dois ou mais pos e alcancar as caracteristicas
desejadas (JASUJA; SINGH; SODHI, 2008). Dito posto, o objetivo deste trabalho &
formular uma curcumina sintética com diferentes compostos como: didxido de
titanio (TiO2), celulose microcristalizada e dioxido de silicio (SiCOz2) e avalia-los
como reveladores de impressodes digitais.
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2. METODOLOGIA

Sintese da curcumina formulada: em um béquer foi adicionado 10 mL de
etanol, 1 mL de benzaldeido, 0,5 mL de ciclohexanona e gota a gota 5 mL de
hidroxido de sédio (NaOH) 40% foram adicionados sob constante agitacao. Por fim,
foi adicionado 0,34 g de didoxido de titanio (TiO2). Foi utilizado o método de
ultrassom, durante 10 minutos com 35 % de amplitude. Posteriormente, a solucéo
foi neutralizada com acido cloridrico (HCI) 15 % e mantida em uma geladeira por
24 horas, apos foi realizada uma filtracdo a vacuo, o po foi seco em estufa a 50°C,
por fim, foi macerado e pesado. O mesmo procedimento ocorreu para a celulose
microcristalizada e SiCO2 (VENZKE et al., 2011), assim como para a sintese da
curcumina (Figura 1), na qual ndo foi adicionado nenhum dos trés compostos
utilizados para as formulacées (PACHECO et al., 2021).

H+
_b,
Benzaldeido Ciclochexanona Curcumina
10 mm 5 mmol 274 g/mol

Figura 1. Sintese da curcumina.

A curcumina foi caracterizada através de um cromatégrafo a gas Shimadzu
GCMS-QP2020 NX-espectrometro de massa (GC-MS) equipado com coluna
capilar RTX-5MS (30 m x 0,25 mm x 0,25 um. A molécula foi identificada utilizando
bancos de dados (NIST17) computadorizados de espectro de massas. Os
parametros cromatograficos foram seguidos de acordo com Nunes Da Rosa et al.,
2023.

A deposicdo das impressfes digitais ocorreu de acordo com método ja
relatado na literatura de Pacheco et al., 2021. Para essa analise, trés doadores
voluntarios depositaram impressoées digitais (naturais e sebaceas) em superficie de
vidro. Apés um periodo de 24 horas, as revelacbes foram realizadas com a
assisténcia de um pincel 132 LBW (Sirchie, Youngsville, EUA). Em seguida, as
impressdes digitais foram fotografadas utilizando uma céamera fotogréafica
profissional (Canon EOS Rebel T6 18MP).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 1, € possivel observar que o cromatograma obtido para a
curcumina, que indica que a mesma € pura, devido a observagao de um Unico pico.

2,6-Dibenzylideneeyclobexmone 38 83
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S

Figura 1. Cromatograma obtido do CG-MS da curcumina.

Além disso, com o espectro de massas (Figura 2), foi possivel confirmar a
formacdo da curcumina de acordo com a comparagcdo dos fragmentos, ion
molecular e pico base com os bancos de dados computadorizados do
espectrometro de massas (NIST17).
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Figura 2. Espectro de massas da curcumina.

A fim de obter uma melhor analise das impressoées digitais reveladas com os
pés sintetizados, impressdes digitais naturais e sebaceas de trés doadores
diferentes foram reveladas com cada p0. A Figura 3 mostra apenas as impressodes
digitais e um doador, porém revelada com todos os poés, essa amostra foi escolhida
de forma a representar o todo, contudo algumas variaveis puderam ser observadas
e serdo comentadas a seguir. Dessa forma foi possivel observar que as impressées
digitais reveladas com a formulacdo contendo celulose e TiO2 apresentaram o
melhor contraste e nitidez das minucias. Todas as trés formulacdes apresentaram
melhor revelacdo das impressdes digitais do que a curcumina pura, contudo, a
impresséo digital revelada com a curcumina pura pode ser considerada uma 1D
identificavel devido a nitidez das minucias observadas.

O dioxido de silicio (SiOz2) € destacado devido a sua aplicagdo em produtos
farmacéuticos, biomoléculas, catélise e pigmentacéo, além de sua capacidade de
aderir seletivamente a substancias organicas e umidade nas impressoes digitais.
Quando utilizado em uma formulagéo apropriada, o SiO2 pode ser empregado para
destacar e realcar as impressdes digitais em uma variedade de superficies,
tornando-as mais visiveis e passiveis de analise forense (NUNES DA ROSA et al.,
2023). A celulose microcristalina é mencionada por suas caracteristicas unicas,
como biodegradabilidade e baixa toxicidade, que a tornam verséatil na revelacéo de
impressodes digitais (TRACHE et al., 2016). O dioxido de titdnio, embora branco,
pode ser eficaz na revelacao devido a sua capacidade de se depositar nas cristas
das marcas dos dedos, 0 que tem motivado pesquisas para melhorar sua utilidade
(CHOI et al., 2007).

Comparando impressdes digitais naturais e sebaceas, foi possivel notar que
ocorreu uma maior nitidez das minucias nas impressdes digitais naturais, muitas
vezes a impresséao digital sebacea pode estar com um acumulo maior de sebo, o
gue acaba dificultando no momento da revelacao.

Curcumina

Doador 1

Figura 3. Impressdes digitais naturais (N) e sebaceas (S) do doador 1, reveladas
com os diferentes pos.
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4. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, a formulacéo de curcumina utilizando
a celulose microcristalina, o TiO2 e o SiCO2 foram satisfatorios. Desta forma as
formulacbes produzidas geraram produtos promissores para a revelacdo de
impressodes digitais latentes em superficies de vidro na area da pericia. Podendo
se tornar uma alternativa promissora e competitiva no mercado de
materiais forenses.
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