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1. DESCRICAO DA INOVACAO

A eutrofizacdo € um processo que provoca 0 crescimento excessivo de algas
e outras plantas aquaticas devido ao aumento da presenca de nutrientes oriundos
da poluicdo de corpos hidricos, especialmente com fésforo. O processo de
eutrofizacdo pode resultar em sérias consequéncias ecoldgicas e econbmicas,
como a reducédo do oxigénio na agua, a morte de peixes, a perda de biodiversidade
e impactos negativos na qualidade da agua potavel (RIVERA, 2003). O fosforo
presente nas aguas residuais geralmente se apresenta como ortofosfato (PO4),
sendo que e a alta concentracdo em corpos hidricos tem origem antropogénica,
através da descarga de efluentes de esgotos domésticos, processos industriais e
praticas agricolas.

Imagem 1: Foto de um lago em processo de eutrofizacao.

Atualmente, o principal método utilizado para a remocao de ions fosfato em
agua € a precipitacdo quimica. O processo de precipitagdo quimica ocorre em
quatro etapas: inicia-se pela reacéo dos ions fosfato com sais metélicos, seguido
pela coagulacéo, floculacao e filtracdo. Os ions fosfato solGveis precipitam na forma
de fosfatos metalicos insollveis, que podem ser separados por filtragdo. Durante a
coagulacéo, ocorre a desestabilizacédo e crescimento das particulas coloidais. Por
outro lado, na floculagdo ocorre a formacdo de agregados a partir das particulas
coaguladas, o que aumenta o tamanho dos fléculos e torna mais eficiente a
remocgéo destes por filtragdo (KELLER, 2021). Uma das desvantagens desse
meétodo € a grande quantidade de insumos quimicos utilizados, o que reflete em
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um tratamento com custos elevados e que apresentam uma baixa eficiéncia na
remocao de ions fosfato em baixas concentracdes. (RODRIGUES, 2008).

Nesse contexto, o produto sintetizado, uma silica mesoporosa modificada
com metais trivalentes, mostra-se uma alternativa ecologicamente amigavel para
remocao de ions fosfato em baixas concentracdes presentes em aguas residuais.

Silicas mesoporosas podem apresentar uma grande area superficial e
qgquando adequadamente modificadas, podem tornar-se mais seletivas para a
adsorcdo quimica de ions fosfato solubilizados em &gua. Os ions fosfato
apresentam uma alta afinidade por metais trivalentes, M(lIl), sendo que a
modificacdo da superficie com esses metais pode melhorar o desempenho da silica
como adsorvente, uma estratégia promissora para reduzir a contaminacdo com
ions fosfato. (HASSANZADEH-AFRUZI, 2022). Além de permitir a remog¢éao de ions
fosfato da dgua em baixas concentracdes, a silica modificada pode ser separada
por filtragao.

2. ANALISE DE MERCADO

Partindo para analise de mercado uma possivel demanda seria lavanderias
industriais e hospitalares, sabfes e detergente sdo ricos em fosfato, sendo
produtos que contribuem para a poluicao de efluentes.

Outro mercado seria as proprias estacdes de tratamento de agua, atualmente
o0 mais comum de se utilizar € a precipitacdo quimica. A vantagem dessa técnica &
sua praticidade, mas é uma técnica que consume muitos produtos quimicos como
sulfato de aluminio (Al2(SOa4)3.18H20), o aluminato de sédio (NaAlOz), o Hidréxido
de célcio (Ca(OH)z2), o sulfato férrico (Fe2(S0Oa4)3), o cloreto férrico (FeCls), o cloreto
ferroso (FeCl2) e o sulfato ferroso (FeS0Oa4).Outro problema dessa técnica é a
ineficiéncia em baixas concentracdes de fosfato. (GLAUBERTO, 2009)

Por fim um outro mercado a ser explorado seriam as pequenas lavanderias.
Hoje em dia as empresas e produtos com selo eco friendly vendo ganhando cada
vez mais espago no mercado e ter uma forma de liberar menos fosfato pode ser
um atrativo para o publico ligado as causas ambientais.

3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO

O material ainda esta na fase de otimizacéo, foi demonstrado um potencial,
mas ainda sdo necessarios testes e caracterizacbes, o material possui uma area
superficial consideravel o que aumenta a validade de um filtro com a silica
modificada como base.

Amostra Area superficial Volume de poros
(m?/g) (cm®g)
Silica mesoporosa 675+ 10 0,851 + 0,003
Silica+metal 735+ 10 0,810 + 0,003

Tabela 1: Propriedades texturais das silicas.



10° SIIEPE ) ,
RN INTEGRADA VIII CIT - CONGRESSO DE INOVACAO TECNOLOGICA

UFPEL 2024

Um risco consideravel é o alto custo de produgédo, mas em larga escala esse
custo pode ser mitigado, por isso a estratégia em relacdo ao material seria o registro
intelectual ou uma parceria com uma grande inddstria.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO

Com o produto no mercado espera-se um impacto ambiental consideravel, o
material tem um potencial grande de adsor¢do e pode ajudar a melhorar a
qualidade da agua destinada a populacéo, além disso no estagio de venda para
lavanderias industriais e de pequeno porte deve ajudar a diminuir o quanto de
fosfato chega nos efluentes, facilitando o processo na hora do tratamento.

5. CONCLUSOES

Em concluséo a silica modificada tem um bom potencial para entrar forte no
mercado de tratamento de aguas, podendo ser um material de alta durabilidade
devido sua area superficial. O projeto ainda esta no inicio, mas as possibilidades
Sao promissoras.
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