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1. DESCRICAO DA INOVACAO

A aplicagdo de defensivos agricolas através de sistemas de pulverizagéo
aérea, desempenha um papel importante na protecdo das culturas, produzidas
em grande escala, contra pragas e doencas. No entanto, do ponto de vista
aerodinamico (velocidade e altitude em que é realizada a aplicagéo), o uso de
avides pulverizadores apresenta maiores problemas em relagao a deriva, onde os
produtos quimicos aplicados se dispersam além das areas-alvo, atingindo regides
vizinhas e causando impactos ambientais adversos (COSTA, 2019; BROWN et
al., 2021). Esse fenbmeno nao apenas compromete a eficacia da pulverizagao,
mas também coloca em risco os ecossistemas locais e a saude humana.

Diante desses desafios é o grande desenvolvimento tecnoldgico de sistemas
mecatronicos das ultimas décadas, a utilizacdo de drones pulverizadores surge
como uma alternativa inovadora e mais precisa. A flexibilidade de movimento que
possuem os drones, permite um controle superior na aplicacdo localizada de
insumos agricolas, minimizando a deriva e garantindo que os produtos alcancem
exclusivamente as areas desejadas (GARCIA et al.,, 2020). Além de reduzir o
desperdicio de insumos, os drones apresentam um menor impacto ambiental,
posicionando-se como uma solugao promissora para promover uma agricultura
mais sustentavel e responsavel (JONES, 2022).

Neste contexto, este artigo apresenta delineamentos basicos importantes
relacionados ao uso de drones como tecnologia inovadora para aplicacdo de
defensivos agricolas que pode mitigar de forma importante os efeitos adversos
produzidos pela deriva.

2. ANALISE DE MERCADO

Uma das limitacbes dos drones, em comparagdo com avides
pulverizadores, € a baixa autonomia de voo e a pouca capacidade de carregar
grandes volumes de insumos para serem aplicados (EMBRAPA, 2024). Em
contrapartida, o uso de drones reduz consideravelmente a aparicdo de deriva,
uma vez que se pode atingir aplicagdo localizada de produtos (GARCIA et al.,
2023). Em fungdo disso, produtores a grande escala podem ter um maior
interesse na aplicagao aérea que cobre grandes areas e produtores em mediana
e pequena escala poderiam se beneficiar ainda mais da eficiéncia na utilizagao de
drones.

Do ponto de vista de produgdo e diminuicdo de riscos e impactos
ambientais, o publico-alvo para a adogdo de drones pulverizadores inclui
agricultores e empresas agricolas que tenham dentre da sua visao empresarial a
busca de solugbes mais eficientes e sustentaveis na aplicagédo de defensivos


mailto:brenda.bierhals@ufpel.edu.br

4(- 10° SIIEPE ) ,
R T EGRADA VIl CIT - CONGRESSO DE INOVACAO TECNOLOGICA

; ‘ UFPEL 2024

agricolas. Os profissionais, tecndlogos e técnicos que atuam nas areas
relacionadas com a produgdo agricola, estdo cada vez mais conscientes da
necessidade de minimizar os impactos ambientais associados a pulverizacao e de
adotar tecnologias que otimizem a eficiéncia e a eficacia dos tratamentos (SMITH
et al., 2022).

No mercado das tecnologias de aplicagdo no Brasil, o principal
concorrente, da aplicacédo via drones, € a aplicacdo realizada por avides
pulverizadores tradicionais e os sistemas de aplicagdo terrestre. Avides
pulverizadores sao amplamente utilizados devido a sua capacidade de cobrir
grandes areas rapidamente, mas enfrentam criticas pela dispersdo excessiva de
produtos quimicos e pelos impactos ambientais associados. Por outro lado,
sistemas terrestres, embora oferegam maior controle, frequentemente enfrentam
desafios relacionados a cobertura uniforme e a eficiéncia operacional (MARTINS
et al., 2021). Adicionalmente, as tecnologias para realizar aplicagao localizada de
produto nos pulverizadores terrestres € cara e de dificil acesso aos produtores
pequenos e de porte médio.

Com base na quantidade crescente de empresas que produzem drones € 0
avango tecnoldgico ja posicionado e funcionando no mercado, a expansao do
mercado de drones para aplicagbes agricolas € impulsionada pela crescente
demanda por praticas agricolas sustentaveis e pela necessidade de tecnologias
que oferecam maior precisdo e menor impacto ambiental. Com o foco crescente
dos agricultores e empresas na sustentabilidade e na eficiéncia dos recursos, 0s
drones pulverizadores estdo se destacando como uma alternativa promissora e
eficiente. A inovacdo nesta area promete um crescimento continuo, com
oportunidades significativas para a evolugdo das praticas agricolas e a adogao
generalizada dessa tecnologia (GARCIA et al., 2023).

3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO

A proposta inovativa do uso de drones pode ser explorada a partir da venda
direta dos drones e a instrumentacgéo (elétrica, mecanica e hidraulica) necessaria
para a aplicagdo de insumos agricolas, assim como a venda de servigos
realizados pelos drones, i.e., georreferenciamento, sensoriamento remoto,
analises espectrais, monitoramento, etc. Assim, deve-se utilizar a referéncia de
valores no mercado para venda direta e tarifas empresariais para a venda de
servicos. Para a distribuicido, devem ser realizadas parcerias com empresas que
vendem drones, assim como revendedores de equipamentos agricolas e
oferecidos servigos diretos aos agricultores. Além disso, é importante a
socializacdo dos produtos e servicos a partir da colaboragcdo com empresas de
tecnologia agricola para fortalecer a presenga no mercado.

Atualmente, a inovagao esta na fase de pesquisa e desenvolvimento. O
desenvolvimento prosseguira com a criacdo de prototipos equipados com a
instrumentacdo necessaria, seguida pela realizacdo de testes de campo. Estes
testes praticos ajudardo a validar a eficacia e a performance dos drones em
condigcbes reais de uso, permitindo ajustes e refinamentos baseados nos
resultados obtidos.

O nivel de maturidade tecnolégica da inovagao é estimado no Nivel de
Maturidade Tecnolégica TRL 1, uma vez que a pesquisa estd em uma fase inicial
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e ainda nao foram realizados protétipos ou testes de campo. Os principais
desafios incluem a adaptagao dos drones as variadas condi¢des de campo e a
aceitagdo da tecnologia pelos agricultores. Para mitigar esses riscos, serao
implementadas estratégias de educacao e treinamento para os futuros usuarios,
além da coleta de feedback para aprimorar continuamente a tecnologia.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO

A introducdo dos drones pulverizadores pode transformar a pulverizagao
agricola, reduzindo de forma significativa o impacto ambiental causado pelos
meétodos tradicionais. Esses drones permitem uma aplicagdo mais direcionada
dos produtos quimicos, o que minimiza a deriva e protege melhor os
ecossistemas ao redor. Com uma aplicagdo mais precisa, € possivel também
reduzir o desperdicio de defensivos agricolas e adotar praticas mais sustentaveis.

Com a crescente adocao de tecnologias de aplicacao via drone, prevé-se um
impacto financeiro positivo expressivo nos préximos anos. A expansao da
tecnologia para diferentes tipos de culturas agricolas deve abrir novas
oportunidades de mercado e criar fontes de receita para fornecedores e
prestadores de servigos relacionados. Esse crescimento sera impulsionado pela
demanda por solu¢des mais eficazes e sustentaveis no setor agricola, destacando
o potencial comercial da inovagéo.

O futuro dos drones pulverizadores € promissor, com oportunidades de
evolugao e expansao. O avanco continuo da tecnologia pode permitir a integragao
de sistemas de inteligéncia artificial, melhorando ainda mais a precisdo na
aplicagao de defensivos. Essa evolugao ndo sé aumentara a eficacia dos drones,
mas também podera levar a automagao e otimizagcdo dos processos agricolas,
consolidando a inovagao como uma solucio de referéncia no setor.

5. CONCLUSOES

A inovagao proposta, que utiliza drones pulverizadores para aplicacdo de
defensivos agricolas, representa uma significativa melhoria em relagdo aos
métodos tradicionais. Ao abordar o problema da deriva e reduzir o impacto
ambiental, a tecnologia ndo so proporciona uma aplicagdo mais precisa de
defensivos e nutrientes agricolas, mas também promove praticas agricolas mais
sustentaveis. A integracdo de drones na pulverizagdo agricola oferece uma
solucao eficiente que atende as necessidades contemporaneas de protecédo das
culturas e conservagao ambiental.

Convidamos stakeholders, investidores e parceiros a se envolverem no
desenvolvimento e implementagcdo desta inovagdo. A colaboragdo € essencial
para superar os desafios técnicos e operacionais, e para acelerar a ado¢ao dessa
tecnologia promissora no mercado agricola. O apoio e 0 engajamento continuos
sdo fundamentais para garantir o sucesso dessa inovagado e para promover um
futuro mais sustentavel e eficiente na agricultura.
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