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1. INTRODUCAO

As microalgas englobam micro-organismos fotossintéticos heterogéneos, com
requerimentos nutricionais relativamente simples (ANDRADE; COSTA, 2008). O
cultivo das mesmas vem aumentando gradativamente, pois sua biomassa destina-se
as mais diversas aplicagdes, como producdo de proteina unicelular, lipidios,
carotenoides, clorofila, enzimas, ésteres, antibidticos, hidrocarbonetos e vitaminas
(RICHMOND, 2008; SYDNEY et al., 2010).

O estudo do cultivo de microalgas € importante para incrementar o
conhecimento da biologia das diferentes espécies, favorecendo posterior producao
em ambientes controlados, onde os meios de cultura oferecem nutrientes
necessarios para o crescimento 6timo de cada espécie (MCKIM; DURNFORD,
2006).

A maior parcela de proteina consumida pelo homem é proveniente de origem
animal e vegetal (BOBBIO; BOBBIO, 2001). Contudo, o rapido crescimento
populacional, aliado a limitacdo de terras cultivaveis exige a busca de alternativas
para a producao de alimentos nutritivos. Uma alternativa para alcancar este objetivo
seria a suplementacdo de alimentos com proteinas sintetizadas a partir de micro-
organismos (KUHAD et al., 1997).

As microalgas merecem ser estudadas como fonte alternativa de proteinas
produzidas por micro-organismos, pois oferecem iniUmeras vantagens. As mesmas
sao capazes de utilizar tanto carbono inorganico como organico. Nao necessitam de
grandes &reas para seu cultivo, podem sofrer manipulagdo genética visando a
obtencdo da composicdo nutricional desejada. Nao afetam drasticamente o meio
ambiente, pois ndo precisam de aplicagéo de pesticidas e apresentam multiplicagéo
alta em pouco intervalo de tempo (BENEMAN, 1990).

Pediastrum boryanum é uma microalga da classe Chlorophyceae de ampla
distribuicdo mundial. Esta vem sendo estudada na extracdo de biocompostos para
posterior aplicacdo em farmacos (CORREA DA SILVA et al., 2013), na
biorremediagéo de efluentes (PARK et al., 2011) na captagao de ions Cromo (VI) em
meios aquosos (OZER et al.,, 2012). No entanto, a literatura é escassa quanto a
biotecnologia de producéo de proteinas, especialmente por cepas desta espécie.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar o crescimento da microalga
P. boryanum em diferentes meios de cultivo e correlacionar com produgcdo de
proteina bruta oriunda da biomassa.
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2. METODOLOGIA

A microalga utilizada neste estudo foi a cepa P. boryanum isolada da Lagoa
Mirim (32°52'44”S, 52°46'04’"W) (GUIMARAES, 2011). Os cultivos de P. boryanum
foram realizados em fotobiorreatores tipo Erlenmeyers com volume util de 1,8 L,
mantidos a 30 °C em estufa termostatizada, fotoperiodo de 12 h claro/escuro e 2500
Lux. Os mesmos foram agitados através da injecdo de ar a 0,5vvm. A concentracao
inicial de P. boryanum foi de 0,2 g.L? e a duracdo dos cultivos deu-se até a
microalga atingir a fase estacionaria de crescimento.

Para os experimentos, testaram-se trés diferentes meios de cultivo, sendo
estes 0 meio BG-11(RIPPKA et al., 1979) modificado (com adicdo de 0,4 g.L™ de
NaHCOj3), meio WC (GUILLARD e LORENZEN, 1972) modificado (suplementado
com 0,0435 g.L™! de K,HPO, e 0,142 g.L™! de NaNOs3) e Basal (WU et al., 1992). O
crescimento da biomassa foi monitorado diariamente pela densidade otica das
culturas em espectrofotometro a 670 nm, através de curva padrdo previamente
realizada, relacionando peso seco e densidade 6tica, sendo 0 mesmo procedimento
realizado para a determinacao da concentragao inicial de biomassa.

Foram avaliados parametros como a concentragdo maxima de biomassa (Xmax,
g.L™") e produtividade diaria maxima (Pmax g.L™*.d™), obtida segundo a equacgdo P =
(Xt - Xo)/(t- to). As determinacdes de proteinas totais foram realizadas de acordo com
a Association of Official Analytical Chemists (HORWITZ, 2000). O teor de nitrogénio
foi medido pelo método Micro-Kjeldahl utilizando-se o fator de 6,25 para conversao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os cultivos estudados, o meio BG-11 modificado obteve a maior
concentracdo de biomassa microalgal sendo de 2,78 g.L™, enquanto os meios WC
modificado e Basal apresentaram 0,60 g.L'e 0,82 g.L* respectivamente, este
resultado pode ser acompanhado na Tabela 1.

Tabela — 1 Tempo de cultivo, concentracdo de biomassa méaxima (Xnax), produtividade didria maxima
(Pmax), velocidade especifica maxima de crescimento (Uma) € teor de proteinas da microalga P.
boryanum para os diferentes meios de cultivo estudados

. . Xmax Pmax pmax Proteina
Meio de Cultivo (g.LY (g.Ldia™) (d? (%)
WC modificado 0,601 0,135 0,092 26,97

BG-11 modificado 2,777 0,610 0,087 43,85
Basal 0,821 0,100 0,076 14,45

De acordo com a Tabela acima, podemos observar que a produtividade
méxima (0,610 g.L™.d™) ocorreu no cultivo que alcangou a maior concentragéo de
biomassa (2,777 g.L™%), indicando que o meio BG-11 modificado seria o mais
apropriado para uma producéo de biomassa em maior escala. Poréem, o meio WC
modificaldo, foi 0 meio de cultivo com maior valor de velocidade especifica maxima
0,092 d™.

Da mesma forma, o teor proteico da biomassa produzida em meio BG-11
modificado foi o mais expressivo, com 43,85% de proteina bruta, seguido dos meios
WC modificado e Basal.

A biomassa seca de P. boryanum proveniente do meio BG-11 modificado
demonstrou-se se uma boa fonte proteica produzida por micro-organismos,
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colocando-se acima das carnes (15 a 25%) e da soja (cerca de 40%) (DONATO et
al., 2010). No entanto, seu teor proteico € inferior ao ja citado na literatura para a
mlcroalga de outra classe, a cianobactéria Arthorspira platensis (MORAIS et al.,
2009). Contudo, ndo exclui a importancia de pesquisar 0 teor proteico em outras
microalgas, especialmente pela biodiversidade que as mesmas apresentam. Pode
se dizer que o teor proteico verificado na cepa de P. boryanum isolada no sul do Rio
Grande do Sul é representativo.

Neste estudo, a biomassa seca de P. boryanum apresentou valores
satisfatorios desse nutriente tdo importante para alimentacdo e com amplas
possibilidades de aplicacdo em beneficio da saude.

4. CONCLUSAO

Conclui-se que entre os cultivos realizados, o meio BG-11 modificado foi o que
apresentou maior concentracdo de biomassa da microalga P. boryanum bem como a
maior porcentagem de proteina bruta tornando-se o melhor meio para obtencdo de
biomassa e também de proteinas.
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