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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é o terceiro cereal mais produzido no mundo,
perdendo apenas para o trigo e o milho (USDA, 2013). O Brasil esta entre os dez
principais produtores mundiais da cultura, na safra 2012/2013 a produgédo
alcangcou 11,86 milhdes de toneladas, 2,2% a mais que a safra anterior.
Internamente, o Rio Grande do Sul é responsavel por 65,8% da producao
nacional (CONAB, 2013).

Alguns fatores ambientais, denominados estresses ou disturbios ambientais,
podem limitar a produtividade agricola (ASHRAF; HARRIS, 2004). A salinidade &
um dos mais importantes fatores de estresse abiotico, afetando diversos aspectos
fisiologicos e bioquimicos das plantas o que pode reduzir, significativamente, seus
rendimentos. No Rio Grande do Sul, o principal sistema de irrigacdo da cultura do
arroz € por inundacao, podendo conduzir a salinizacdo dos solos, especialmente
as lavouras que utilizam a agua proveniente de rios litoraneos, como o Tramandai
e 0 Mampituba, e da Lagoa dos Patos, Mangueira e Mirim, 0s quais estao sujeitos
a salinizacdo pela entrada de agua do mar quando baixa o nivel destes
mananciais. Segundo MACHADO; TERRES (1995), cerca de 200.000 ha, nessas
regioes, estao sujeitas a apresentar problemas de salinidade, em niveis variados.

Nesse sentido, a utilizacdo de silicio pode acarretar em aumento da
capacidade biolégica da planta em resistir as condicbes adversas do meio
ambiente, pois mesmo ndo sendo essencial o silicio (Si) traz inUmeros beneficios
para o desenvolvimento e crescimento das plantas (EPSTEIN, 1994),
principalmente para as poaceas. A acao benéfica do Si tem sido associada a
diversos efeitos indiretos, como aumento da eficiéncia da capacidade
fotossintética, reducdo da transpiracdo, aumento da resisténcia mecanica das
células (CAMARGO et al.,, 2007) e na adaptacdo das plantas a condi¢cdes de
estresses abidticos e bidticos (EPSTEIN, 1994).

O Rio Grande do Sul € o maior produtor de arroz do Brasil, gerando a casca
de arroz como um subproduto do processo de beneficiamento do arroz, tornando-
a abundante no estado, em especial na regido sul. Diante do exposto, o0 objetivo
do presente trabalho foi avaliar a aplicacdo de silicio oriundo da cinza da casca de
arroz carbonizada, via solo, no rendimento e na qualidade fisioldgica final de
sementes de arroz irrigado produzidas sob estresse salino.

2. METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo e no Laboratdrio
Didatico de Andlise de Sementes (LDAS), ambos da Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel (FAEM) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

Foram utilizadas sementes de arroz da cultivar IRGA 424 e como fonte de
silicio, a cinza da casca de arroz carbonizada. Para a semeadura, utilizaram-se
vasos de 8 litros onde foram semeadas dez sementes, sendo que apds o
desbaste deixaram-se 2 plantas, as quais permaneceram até a colheita das



sementes. A irrigagao foi realizada diariamente com as concentragdes de cloreto
de soédio (NaCl). A cultura foi conduzida até final de ciclo, seguindo
recomendacdes técnicas

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema
bifatorial A x B (Fator A- Cinco doses da cinza da casca de arroz aplicada via
solo: 0 kg ha, 500 kg ha, 1000 kg hat, 1500 kg ha! e 2000 kg ha; Fator B-
Trés concentracfes salinas: 0 mM, 4 mM e 8 mM), com quatro repeticdes. Apos a
colheita foram determinados o numero de paniculas por planta, nimero de
sementes por planta, peso de sementes por planta e nimero de glumas estéreis
por planta.

Os dados do experimento foram submetidos a analise de variancia e
havendo interag&o significancia foram realizados os respectivos desdobramentos.
Realizou-se comparacdo de médias através do teste de Tukey para o fator
concentracdo salina e regressao polinomial para o fator dose de silicio, todos a
5% de probabilidade. Dados em percentagem oriundos da qualidade fisiolégica
foram submetidos a transformacéo arc.sen (raiz x/100). Para a analise estatistica
foi utilizado o Sistema de Analise Estatistica Winstat versdao 1.0 (MACHADO;
CONCEICAO, 2003).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, estdo apresentados os dados referentes aos componentes do
rendimento, ndo foi constatada interacdo entre o fator dose de silicio e o fator
concentragdo salina para as variaveis: numero médio de paniculas por planta
(NPANPL) e numero de glumas estéreis por planta (NGEPL), sendo realizada a
comparacao apenas do efeito principal que apresentaram probabilidade de erro
p< 0,05. Para NPANPL, observou-se que a concentracdo salina de 0 mM foi
superior as demais independente da dose de silicio. Na comparacdo de médias
do NGEPL, a concentracdo de 8 mM foi superior a 0 mM em 21 glumas estéreis
por planta, ndo diferindo da concentracdo de 4 mM, independente da dose de
silicio aplicada. De modo diferente, houve interacdo entre o fator concentracao
salina e dose de silicio para as variaveis: nimero médio de sementes por planta
(NSPL) e peso de sementes por planta (PSPL). Para o NSPL e PSPL a
concentracdo salina 0 mM foi superior as concentracdes salinas de 4 e 8 mM, em
todas as doses de silicio. Dantas et al. (2003) avaliando a tolerancia a salinidade
de variedades de feijao-caupi verificaram reducdo no peso de sementes por
planta com o aumento do nivel de salinidade.

Tabela 1. Nimero médio de paniculas por planta (NPANPL), nimero médio de
sementes por planta (NSPL), peso de sementes por planta (PSPL) e nimero de gluma
estéril por planta (NGEPL) de sementes de arroz da cultivar IRGA 424, produzidas em

funcdo da aplicacdo de doses de silicio via solo e diferentes concentracdes salinas.

Dose Silicio NPANPL NSPL

(kg ha't) OmM 4mM 8mM Média OmM 4mM 8mM Média
0 19 13 13 15 1669a 1034b 932b 1212
500 21 14 13 16 1795a 1196b 909 c 1300
1000 20 13 12 15 1742a 1080b 865c 1229
1500 20 13 13 15 1672a 1027b 919b 1206
2000 18 12 12 14 1521a 1005b 883b 1136

Média 19a 13b 12b - 1680 1068 901 -

C.V (%) 5,5 3,8

Dose Silicio PSPL NGEPL




(kg ha) OmM 4mM 8mM Média OmM 4mM 8mM Meédia

0 46,88a 28,91b 21,08c 32,29 174 178 195 182
500 47,34a 29,60b 2142c 32,78 175 180 192 182
1000 48,88a 30,20b 21,02¢c 33,36 150 164 191 168
1500 49,32 a 27,33b 24,73¢c 33,79 152 149 153 151
2000 4961a 26,80b 24,39b 33,60 113 134 145 131
Média 48,40 2857 2253 - 153b 16lab 175a -

C.V (%) 4,3 10,1

*Médias seguidas da mesma letra minlscula na linha, para cada variavel, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O numero médio de paniculas por planta (NPANPL) apresentou
comportamento quadratico positivo (Figura 1 A), com um incremento até a dose
equivalente de 500 kg de silicio ha™. O comportamento das concentragdes salinas
0 e 4 mM na variavel numero médio de sementes por planta (NSPL) (Figura 1 B)
enquadrou-se num modelo quadratico positivo, onde na concentracdo salina 0
mM observou-se um incremento de 4,28 pontos percentuais (72 sementes por
planta) até a dose de 600 kg de silicio ha?, e na concentracdo de 4 mM, apesar
do coeficiente de determinagdo ser relativamente baixo, o ponto de maxima
eficiéncia foi na dose de 722 kg de silicio ha, o que resultou num incremento de
4,39 pontos percentuais (47 sementes por planta) em relacdo a testemunha.
Porém, esse incremento no numero medio de sementes por planta nao foi
observado para a concentracdo de 8 mM, o qual ndo respondeu de forma
significativa ao aumento das doses de silicio (Figura 1 B).
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Figura 1. Numero médio de paniculas por planta (A), nUmero médio de sementes por
planta (B) de sementes de arroz da cultivar IRGA 424, produzidas em funcéo da
aplicacdo de doses de silicio via solo e diferentes concentracdes salinas.

Em relacdo ao peso de sementes por planta (Figura 2 A), nha concentracao
salina 0 e 8 mM os resultados enquadraram-se em um modelo linear crescente,
onde na maior dose de silicio aplicada via solo (2000 kg ha) observou-se um
incremento de 3 e 4 g planta-1, respectivamente. Ja a concentracao salina de 4
mM, os dados se enquadraram em um modelo quadratico, com ponto de maxima
na dose de 525 kg de silicio ha! (29,57 g planta™). Tahir et al. (2006) constataram
gue a aplicacéo de silicato de calcio aumentou, significativamente, o rendimento
de sementes de dois gendétipos de trigo, tanto em condicdes normais como em
condicBes salinas. No que se refere ao numero médio de glumas estéreis por
planta (Figura 2 B) verificou-se reducéo de 0,027 gluma estéril planta* para cada
unidade de aumento da dose de silicio, sendo que na dose mais elevada (2000 kg
ha') esse decréscimo foi de 28,54 pontos percentuais (54 glumas estéreis por
planta) em relagcdo a dose zero. Essa reducdo no numero médio de glumas
estéreis, pode ter contribuido para o aumento do nimero de sementes por planta



e consequentemente o peso de sementes por planta (Figura 1 B e 2 A). De
acordo com Pershin et al. (1995), a adubacdo com silicio além de promover o
aumento no rendimento de grédos e na massa de mil graos, diminui a esterilidade
d%‘[}espiguetas.
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Figura 2. Peso de sementes por planta (A) e nimero de glumas estéreis por planta (B)
de sementes de arroz da cultivar IRGA 424, produzidas em funcéo da aplicacdo de doses
de silicio via solo e diferentes concentragdes salinas.

4. CONCLUSOES
A salinidade apresenta efeito negativo sobre os componentes do rendimento.
A aplicacao de silicio proporciona acréscimo no peso de sementes por planta. A
dose 2000 kg de silicio ha resulta num decréscimo de 54 glumas estéreis por
planta em relag&o a dose zero.
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