C-O2013 18A22/11
XIICONGRESSODEINICIAGAOC NOPREDIOCAMPUSPORTO
DAUM ERSIDADEFEDERALDES PELOYAS RUAGOMESCARNEIRON®]

COMPARACAO BIOLOGICA ENTRE BIOTIPOS DE ARROZ-VERMELHO
RESISTENTES E SENSIVEIS A HERBICIDAS INIBIDORES DA ENZIMA ALS

THIAGO VIEIRA DUARTE?; RAFAEL SALLES RUBINZ, MARCOS ANDRE
NOHATTO?, ROBERTA MANICA-BERTO?; DIRCEU AGOSTINETTO?

lUniversidade Federal de Pelotas — thiago.vieira.duarte@hotmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — rsallesr@hotmail.com; marcosnohatto@hotmail.com;
robertamanica@yahoo.com.br
SUniversidade Federal de Pelotas - Orientador — dirceu.agostinetto@pg.cnpg.br

1. INTRODUCAO

O cultivo do arroz (Oryza sativa L.) tem importancia dentro da cadeia agricola
mundial, com producdo de 718 milhdes de toneladas, em area cultivada de 163
milhdes de hectares. A China € o maior produtor (204 milhdes de toneladas),
seguida pela india (152 milhdes de toneladas) e Indonésia (69 milhdes de
toneladas). Por sua vez, o Brasil ocupa a nona posi¢cdo, com producdo de 11,4
milhdes de toneladas em &rea de 2,4 milhdes de hectares (FAO, 2013).

Embora o Brasil detenha posicdo de destaque no cenario orizicola mundial,
ainda ndo se atingiu o patamar de produtividade considerado ideal para a cultura,
principalmente em funcéo de diversos fatores a serem melhorados como manejo de
adgua, da fertilidade, na qualidade de sementes, sistematizacdo das varzeas e
manejo fitossanitario.

Dentre os fatores que tem interferéncia direta no processo de producdo de
arroz destaca-se a presenca de plantas daninhas, principalmente as poaceas, em
funcdo da competicdo com a cultura por agua, luz e nutrientes. O arroz-vermelho é a
principal planta daninha que causa danos a cultura do arroz, devido as suas
caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas serem similares a cultura (AGOSTINETTO
et al., 2001), provocando reducdo da produtividade de grdos, na qualidade do
produto comercial ou na producéo de sementes (MARCHEZAN, 1994).

Uma alternativa para minimizar o dano da infestacdo do arroz-vermelho nas
lavouras é o uso do Sistema Clearfield®, o qual consiste em utilizar cultivares de
arroz tolerantes a herbicidas pertencentes ao grupo quimico das imidazolinonas,
cujo mecanismo de acdo € a inibicdo da enzima acetolactato sintase (ALS). No
entanto, o uso intenso de herbicidas com o0 mesmo mecanismo de acdo tem
selecionado espécies resistentes a estes.

A adaptacdo ao ambiente dos bidtipos resistentes pode ser usada como
ferramenta no controle da resisténcia, sendo para isso necessario o conhecimento
das caracteristicas bioldgicas dos biotipos resistentes e sensiveis, para definir a
capacidade competitiva dos mesmos. A comparacdo do desenvolvimento das
plantas daninhas, na auséncia de competicdo, € importante para se estimar a
adaptabilidade ecologica de bidtipos resistentes e sensiveis (GRAY et al., 1995).
Diante disso, objetivou-se realizar a comparacgéo bioldgica entre bidtipos de arroz-
vermelho resistentes e sensiveis a herbicidas inibidores da enzima ALS.

2. METODOLOGIA
Foram coletadas e identificadas sementes de arroz-vermelho com suspeita de

resisténcia aos herbicidas inibidores da enzima ALS e, também, sementes em &rea
que nunca recebeu tratamento com estes herbicidas (testemunha sensivel). O
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biétipo com suspeita de resisténcia e o bidtipo sensivel foram coletados nos
municipios de Capéao do Ledo (52°41'52"0 e 31°54°23"S) e Rio Grande (52°31'04"0O
e 32°17'12"S), respectivamente, na Regido Sul do Estado do Rio Grande do Sul.

Cada unidade experimental foi composta por vaso plastico com capacidade
para 4 L contendo solo classificado como Planossolo Hidromoérfico eutrofico
solddico, pertencente a unidade de mapeamento Pelotas (EMBRAPA-CNPS, 2006).
Foram distribuidas 10 sementes em cada recipiente e ap0s a emergéncia das
plantas, foi procedido desbaste, deixando-se quatro plantas por vaso. A adubacgao
foi realizada na instalacéo do experimento, obedecendo a analise quimica do solo. O
delineamento experimental foi o completamente casualizado com oito repeticdes,
sendo os tratamentos arranjados em esquema unifatorial, onde o fator de tratamento
foi o bi6tipo, com dois niveis (resistente e sensivel).

As variaveis avaliadas aos 60 dias apds a emergéncia (DAE) foram: estatura de
planta (EST), area foliar (AF), matérias secas da parte aérea (MSPA) e do sistema
radicular (MSR), area foliar especifica (AFE), nimero de paniculas por planta (NPP),
namero total de gréos por planta (NTG), nimero de gréos cheios por planta (NGC) e
namero de gréos vazios por planta (NGV). Determinou-se EST (cm) com auxilio de
régua milimetrada, medindo-se no colmo principal, a distancia desde a coroa até a
extremidade da ultima folha com colar formado. Apds o corte das plantas, ao nivel
do solo, procedeu-se a separacdo das folhas para avaliar a AF (cm? planta),
realizada no medidor de area foliar modelo LI 3100C. Para quantificar MSR, as
raizes foram lavadas em agua corrente para eliminar os restos de solo ou substrato
aderidos. Em seguida, ambos os materiais, MSPA e MSR, foram colocados em
estufa, com circulacdo de ar a temperatura de 60°C, até atingir massa constante (g
por planta). Apés isso, foi calculada a area foliar especifica onde AFE = éarea
foliar/peso seco de planta (cm? gt de planta) (WITKOWSKI; LAMONT, 1991).

Através da utilizacdo do analisador de gases no infravermelho (IRGA), marca
LI-COR, modelo LI-6400, foram realizadas as avaliacdes fisioldégicas aos 30 e 60
DAE, no terco médio da ultima folha completamente expandida do colmo. Nessa
ocasido, foram determinadas a condutancia estomatica de vapores de agua (Gs -
mol m s?), a taxa fotossintética (A - pmol CO2 m? s1), a taxa de transpiracéo (E -
mol H20 m? s?) e a eficiéncia do uso da agua (WUE - mol CO2 mol H201) obtida
pela relacdo entre quantidade de CO: fixado pela fotossintese e quantidade de agua
transpirada.

Os dados foram analisados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk e
a homocedasticidade pelo teste de Hartley. Posteriormente, foram submetidos a
andlise de variancia (p<0,05). Os efeitos dos biétipos foram avaliados pelo teste t
(p<0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis matéria seca da parte aérea, avaliada aos 60 DAE; e, condutancia
estomatica de vapores de agua, taxa fotossintética, taxa de transpiracdo e a
eficiéncia do uso da agua, avaliados aos 30 e 60 DAE nao apresentaram
significAncia estatistica (dados ndo apresentados). Ja, para as variaveis estatura,
area foliar, matéria seca radicular, area foliar especifica, nUmero de paniculas por
planta, nimero total de grdos por planta, nUmero de grdos cheios por planta e
namero de graos vazios por planta, apresentaram diferenca estatistica (Tabelas 1 e
2).
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O bidtipo resistente apresentou menor estatura, area foliar, matéria seca
radicular, area foliar especifica (Tabela 1) e maior nimero de paniculas por planta,
namero total de gréos por planta, nimero de grados cheios por planta e numero de
gréos vazios por planta (Tabela 2), comparativamente ao biotipo sensivel.

Segundo CHRISTOFFOLETI (1992), bittipos de plantas daninhas resistentes a
sulfoniluréias e imidazolinonas (inibidores da ALS) ndo mostram diferencas de
adaptabilidade entre os bibtipos resistente e sensivel. Cabe salientar que os biétipos
foram oriundos de locais diferentes, o que pode influenciar sua habilidade
competitiva

Tabela 1 - Estatura (EST) (cm), area foliar (AF) (cm? planta!), matéria seca radicular
(g por planta), area foliar especifica (AFE) (cm? g de planta) ap6s 60 DAE de
biétipos de arroz-vermelho resistente e sensivel aos herbicidas inibidores da enzima
ALS. FAEM/UFPel, Capédo do Le&o/RS, 2012/13.

Bi6tipos EST AF MSR AFE
Resistente 85,5* 1.333,1* 32,1* 104,9*
Sensivel 106,8 1.702,2 47,3 158,2
CV (%) 4.4 9,0 2,8 7,0

" Significativo pelo teste t (p<0,05).

Tabela 2 — Numero de paniculas por planta (NPP), nimero total de gréos por planta
(NTG), numero de graos cheios por planta (NGC) e nimero de graos vazios por
planta (NGV) ap6s 60 DAE de biotipos de arroz-vermelho resistente e sensivel aos
herbicidas inibidores da enzima ALS. FAEM/UFPel, Capao do Ledo/RS, 2012/13.

Bidtipos NPP NTG NGC NGV
Resistente 8,3* 555,7* 354,5* 169,1*
Sensivel 5,0 256,5 211,5 40,7
CV (%) 9,0 6,2 10,8 11,8

" Significativo pelo teste t (p<0,05).

4, CONCLUSOES

O bidtipo resistente, embora apresente menores caracteristicas morfolégicas,
possui maiores caracteristicas reprodutivas que o sensivel, o que lhe confere maior
potencial de disseminacdo e infestacdo nas areas agricolas. A caracteristica de
resisténcia ndo modifica fisiologicamente os bibtipos de arroz resistente ou sensivel
a herbicidas inibidores da enzima ALS.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGOSTINETTO, D.; FLECK, N.G.; RIZZARDI, M.A.; MEROTTO Jr, A,; VIDAL, R.A.
Arroz-vermelho: ecofisiologia e estratégias de controle. Ciéncia Rural, Santa Maria,
n.2, v.31, p.341-349, 2001.

CHRISTOFFOLETI, P.J. Growth, competitive ability and fitness of sulfonylurea
resistant and susceptible Kochia scoparia. Fort Collins: Colorado State University,
1992. 198p.



C-O2013 18A22/11
XXICONGRESSODEINICIAGAOCIENTIFICA NOPREDIOCAMPUSPORTO
DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS RUAGOMESCARNEIRON®]

Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Solos (CNPS). Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos. 2ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 412p.

FAO. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Production of
cereals and share in world. Acessado em 29 set. 2013. Online. Disponivel em:
http://lwww.fao.org/statiststics

GRAY, J.A.; STOLTENBERG, D.E.; BALKE, N.E. Productivity and intranspecific
competitive ability of a velvetleaf (Abutilon theophrasti) biotype resistant to atrazine.
Weed Science, Champaign, v.43, n.4, p.619-626, 1995.

MARCHEZAN, E. Arroz-vermelho: caracterizacdo, prejuizos e controle. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v.24, n.2, p.415-421, 1994.

WITKOWSKI, E.T.F.; LAMONT, B.B. Leaf specific mass confounds leaf density and
thickness. Oecologia, Australia, n.4, v.88, p.486-493, 1991.




