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1. INTRODUCAO

O milho é um grdo da familia Gramineae, cujo cultivo no Brasil vem
crescendo fazendo com que o pais seja considerado hoje o terceiro maior
produtor mundial deste grdo. Dele € gerada uma gama de produtos tais como,
amido, cereais, racfes animais, e o 6leo, que é extraido do germe do milho. A
porcentagem de 6leo contida no grao de milho € baixa, em torno de 3,5 a 7%,
mas devido a sua grande producdo no pais ele tem um grande mercado a ser
explorado (BOSQUETTE et al., 2012).

A canola é uma oleaginosa da familia Crucifera obtida através do
melhoramento genético da colza uma oOtima opcdo no campo da agricultura,
sendo util para o esquema de rotacdo de culturas, esta rotagdo acontece
principalmente com o trigo, onde ajuda a minimizar as doencas gque atacam este
cereal. Além desta caracteristica, ela possui um grande mercado de exportacédo
(TOMM et al., 2009).

Nos ultimos anos hd um crescente interesse em estudos sobre o biodiesel
por se tratar de um biocombustivel obtido a partir de fontes renovaveis, uma vez
que é menos téxico se comparado aos combustiveis fosseis utilizados hoje em
diversos meios de locomocao, diminuindo assim a emissdo de gases toxicos
causadores do efeito estufa, sendo também biodegradavel. Além das
caracteristicas citadas anteriormente, o biodiesel pode ser um substituto dos
combustiveis derivados do petrdleo por possuir uma boa compatibilidade em suas
caracteristicas fisico-quimicas, podendo ser usado nos motores com ignicao por
compressdo sem que necessite alteracbes. Estudos sobre a obtencdo deste
biocombustivel, o qual € composto por ésteres de acidos graxos, indicam que o
mesmo pode ser proveniente de diversas matrizes, sendo que as fontes mais
utilizadas sé@o as oleaginosas, tais como, soja, girassol, mamona, milho e canola
(OLIVEIRA et al., 2010). O biodiesel é resultado da reagao de um alcool de cadeia
curta com um grupo alquila ou um triacilglicerol, na presenca de um catalisador
acido ou alcalino, tal reagéo € denominada de transesterificagdo (SUAREZ et al.,
2007; OLIVEIRA et al., 2010).

Ao fim do processo de transesterificacdo o produto obtido € o biodiesel,
tendo como subproduto o glicerol que corresponde aproximadamente a 10% da
massa do o6leo utilizado. Os ésteres de acidos graxos obtidos sdo submetidos a
andlises para verificacdo da conversdo da matriz inicial em produto, bem como
sua composicéo, tais como, cromatografia em camada delgada, liquida, gasosa e
ressonancia magnética nuclear de hidrogénio e carbono 13 (RMN 'H e Q)
(URIOSTE et al., 2008).

A comunidade cientifica cada vez mais empenhada na procura de meios
para diminuir custos, energia e tempo, vem buscando metodologias para o
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aperfeicoamento na obtencdo de biodiesel. Uma metodologia que esta ganhando
espaco e atengcdo € a sonoquimica, a qual causa modificacbes de pressdo no
meio reacional, o que consequentemente leva ao fenbmeno da cavitacdo. A
cavitacdo € caracterizada por ciclos de compressdo e expansdo onde s&o
geradas cavidades, na etapa inicial o interior da particula recebe a compressao
vinda de gases e/ou vapores que estao na parte interna da cavidade, e na etapa
final as substancias sdo expandidas para fora da particula onde séo liberados o
calor e a pressao do sistema, ocorrendo a reacado quimica, todo este processo
acontece em um curto espaco de tempo (BARBOZA e SERRA, 1992; MARTINES
et al., 1999). Sendo assim, o processo se torna agil e bem satisfatério em ganho
de tempo comparado com outros procedimentos como 0 processo convencional
utilizado por OLIVEIRA (2013), nas transesterificacdes por catalises homogéneas
e heterogéneas realizadas por GAMA (2010), e em termos de conversdo para
com o método de utilizacdo de microondas descrito por MOURA (2010),
mostrando assim o beneficio da utilizacdo desta metodologia.

Recentemente, 0 nosso grupo de pesquisa reforcou o uso do ultrassom na
conversdo de acidos graxos em ésteres (HOBUSS et al.,, 2012), o objetivo do
nosso trabalho € a sintese do biodiesel derivado dos triacilglicerideos (TGA)
derivados de canola e milho por ultrassom, almejando a obtenc&o do biodiesel
com bons rendimentos e alta conversao.

2. METODOLOGIA

Para a preparacao do biodiesel foram utilizados os 6leos de milho e canola
da marca Liza. Foram pesados 0,17g de hidréxido de potassio (KOH) em um
béquer de 50 ml, adicionou-se posteriormente 13 ml de metanol (CH3OH). Em um
frasco reacional, colocou-se 25 mL de dleo ao qual adicionou-se a solugéo
preparada anteriormente. Esta mistura foi sonicada em um ultrassom da marca
Sonics Vibracell, modelo 500 W com amplitude de 24%, com tempo reacional de
10, 15, 20 e 25 minutos.

Apods o processo de transesterificacdo o glicerol foi separado e o produto de
interesse foi neutralizado com 15 ml de &cido cloridrico (HCI) 0,5%. Logo apés,
adicionou-se 15 mL de solucdo saturada de cloreto de sodio (NaCl) e 15 mL de
agua deionizada, obtendo assim, o biodiesel.

Para a andlise do biodiesel gerado pelos 6leos de milho e canola, foi
utilizado um cromatégrafo a gas GC/FID da marca Shimadzu modelo 2010,
seguindo a norma EN14103 para determinacdo de metil ésteres em biodiesel. A
coluna utilizada foi uma RTx-Wax (30m x 0,32 mm x 0,25 um), gas carreador H; a
1,2 mL/min, injetor/detector em 250°C, split 1:50 e temperatura constante da
coluna em 210°C por 20 min. Utilizando heptadecanoato de metila na
concentragcédo de 10 mg/mL como padrao interno.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP) estabelece na Resolugcdo 14/2012 sO sao considerados biodieseis o0s
produtos que atinjam niveis acima de 96,5% de conversao de ésteres. Baseando-
se nesta norma pode-se afirmar que os objetivos foram atingidos e o método via
ultrassom foi comprovado como de grande utilidade na obtencdo do
bicombustivel.
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Tabela 1. Rendimento do biodiesel obtido a partir dos 6leos de canola e milho por

ultrassom.
Tempo em minutos Canola Milho
10 88,3% 91,8%
15 97% 94%
20 93,4% 98,4%
25 95,7% 96%

Observando os dados da Tabela 1 e comparando-os com os resultados
obtidos nos processos de transesterificacdes convencionais utilizados por
DANTAS (2006) que obteve rendimento de 93% para o 6leo de milho, e
REZENDE (2008) que atingiu 87% para o de canola, ambos efetuando o
procedimento de transesterificacdo com duracdo de 40 minutos, pode-se inferir
que os resultados de conversdo obtidos foram satisfatérios, pois com menor
tempo de reacdo obteve-se maior conversdo de ésteres. Obtendo-se 98% de
conversdo em 20 minutos para a matriz milho, havendo assim um ganho de
tempo de 50% em comparacdo com a literatura. Com relacdo a canola foi
alcancado 97% de conversdo em 15 minutos, com um ganho de tempo reacional
de 62,5% quando comparado a literatura citada. Comprovando assim ser propicia
a metodologia utilizada para obtenc&o do biodiesel, pois para as matrizes citadas
0s resultados expressaram maiores conversées em menores tempos de reacao.

4. CONCLUSOES

Nosso grupo de pesquisa vem buscando formas alternativas a busca de
padrées para serem utilizados na cromatografia gasosa, pois estes possuem
custos elevados. Ao fim do trabalho, comprova-se que a metodologia via
ultrassom se mostrou eficiente, apresentando vantagens como agilidade na
reacao, facilidade de formacdo do produto e reacdo a temperatura ambiente. O
presente trabalho se mostrou relevante, pois conforme os resultados
apresentados foram obtidos niveis de conversdao maiores aos que estabelecidos
pela Resolucédo 14/2012 da ANP, mostrando-se também uma pesquisa importante
na busca por diferentes matrizes de acidos graxos.
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