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1. INTRODUCAO

Na computacdo ubiqua as aplicagbes precisam ter consciéncia do seu
contexto de interesse e reagir a0 mesmo quando necessario. Essa classe de
sistemas computacionais, conscientes do contexto, abre perspectivas para o
desenvolvimento de aplicacbes mais elaboradas e complexas, que exploram a
natureza dindmica das modernas infraestruturas computacionais. A computacao
ubiqua prevé um modelo computacional onde o processamento esta espalhado
pelo ambiente através de dispositivos que executam tarefas definidas de acordo
com sua natureza, sendo interconectados de forma tal que seja exigido pouco
gerenciamento da estrutura computacional por parte do usuario (COSTA; YAMIN;
GEYER, 2008) (LOPES et al., 2012).

Neste cenério, os ambientes sdo conscientes de contexto, uma vez que
percebem de forma dindmica o ambiente e as mudancas ocorridas nele.
Idealmente, ambientes conscientes de contexto buscam realizar adaptacdes
continuas no ambiente de execucédo, o que resulta em um melhor aproveitamento
dos recursos e proporciona ao usuario uma interface de usabilidade com alto nivel
de abstracao e de resposta precisa.

Sistemas computacionais ubiquos sdo projetados de forma distribuida
(LOPES et al., 2012), com isso se necessita de uma forte conectividade entre
seus diversos servicos, por vezes requerendo complexas trocas de informacgdes
por meio de protocolos variados, onerando em manipulacbes de dados
provenientes de fontes heterogéneas. Neste aspecto, o projeto SCALE (Smart
Context-Aware Social Environment - Ambientes Sociais Inteligentes Sensiveis ao
Contexto) visa explorar a aplicacdo da consciéncia de contexto, tratando desde o
desenvolvimento de infraestruturas computacionais até a concep¢do de modelos
contextuais, com foco em adaptacdo e recomendacéo, aplicados a computacéo
ubiqua. A metodologia de trabalho empregada no projeto prevé validacdo dos
modelos e infraestruturas desenvolvidas em aplicacfes ubiquas, dentre as quais
este trabalho destaca os ambientes de aprendizagem personalizada.

Para integracdo de dados e servicos em sistemas computacionais ubiquos,
o projeto SCALE baseia-se em técnicas da Web Semantica, mais
especificamente, ontologias. Na Web Semantica, as ontologias possuem um
papel importante, auxiliando no objetivo central de fazer com que a Web passe de
machine-readable (lida por maquinas) para machine-understandable (entendida,
interpretada, por maquinas) (GUIZZARDI, 2005). As ontologias sdo usadas na
Web Semantica enquanto taxonomias, contando internamente com um conjunto
de regras de inferéncia para tratamento do conhecimento (BERNERS-LEE et al.,
2001).

Desta forma, no que concerne a aplica(;éo de técnicas da Web Semantica
para tratamento de problemas ligados a integracdo de dados entre recursos e
servicos na computacdo ubiqua, o presente trabalho propfe o estudo do
paradigma de Acesso a Dados com Base em Ontologias (Ontology-Based Data
Access - OBDA). Este paradigma trata da resolucdo de problemas ligados a



C-O2013 18A22/11
XIICONGRESSODEINICIAGAOC NOPREDIOCAMPUSPORTO
DAUM ERSIDADEFEDERALDES PELOYAS RUAGOMESCARNEIRON®]

integracdo de dados, principalmente o acesso a fontes de dados em estruturas
complexas.

A abordagem de OBDA é baseada em trés componentes: a camada de
dados; o modelo conceitual da aplicacdo, que é usado para expressar as
solicitacbes do usuario; e o mapeamento entre os dois. A camada de dados pode
consistir de um conjunto de bancos de dados, possivelmente distribuidos e
heterogéneos. O modelo conceitual é representado por uma ontologia,
tipicamente formalizada em uma l6gica de descricdo apropriada, e as solicitacdes
do usuario sdo expressas como consultas sobre a ontologia (HEYMANS et al.,
2008).

Visando colaborar com o desenvolvimento de ambientes educacionais
conscientes de contexto, a proposta da OBDA se mostra promissora, sendo
utilizada para integracdo e tratamento dos dados contextuais fornecidos pelos
ambientes educacionais. Neste trabalho, sdo exploradas as técnicas de OBDA
para integracdo e mapeamento de contexto entre um ambiente educacional
especifico e o servidor de contexto desenvolvido pelo grupo.

Nos testes, é utilizado o repositério de dados e conteludo instrucional de um
sistema de aprendizagem especifico, denominado AdaptWeb® (OLIVEIRA et al.,
2003). O AdaptWeb® consiste de um sistema hipermidia adaptativo de educacéo
a distancia baseado na Web, que tem como objetivo adaptar o contetdo, a
apresentacao e a navegacao de acordo com o modelo do usuario (OLIVEIRA et
al., 2003).

2. METODOLOGIA

O modelo conceitual utilizado neste trabalho € representado por uma
ontologia, proveniente de um trabalho ja realizado pelo grupo de pesquisa onde
este se encontra. Como primeiro passo no desenvolvimento do trabalho, é
importante explorar o paradigma de OBDA para integracdo de dados, vindos de
fontes heterogéneas, e sua interpretacéao e inferéncia por um servico de contexto
para computacao ubiqua.

Na sequéncia do desenvolvimento é necessério realizar o mapeamento dos
dados existentes no modelo de dados do ambiente educacional para o modelo
conceitual apresentado. Apés este mapeamento, sera realizada a adequacéo do
modelo conceitual, integrado e instanciado com dados do ambiente educacional,
ao Servidor de Contexto do middleware EXEHDA, usado pelo grupo. O EXEHDA
consiste de um middleware adaptativo ao contexto baseado em servigos, o qual
visa criar e gerenciar um ambiente ubiquo, bem como promover a execucéo de
aplicacoes sobre ele (YAMIN et al., 2004).

O modelo conceitual usado se trata, mais especificamente, de uma rede de
ontologias, a qual tem como propdésito dar suporte a uma estratégia adaptativa
baseada na deteccdo automatica da situacdo do aluno, modelando os elementos
contextuais de trés dominios distintos: (i) dominio do aluno, o qual representa o
modelo do aluno (ontologia Aluno) e a sua situacdo de aprendizagem (ontologia
Situacdo); (ii) dominio educacional, que representa o modelo do dominio; e (iii)
dominio tecnologico, que modela o contexto fisico e tecnologico.

A etapa de mapeamento consistira, a partir dos dominios supracitados, da
identificacdo dos elementos contextuais disponiveis na camada de dados do
AdaptWeb®, sua localizac&o e formato, para verificar como podem ser mapeados
ao modelo conceitual desenvolvido.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho consiste de parte de uma pesquisa de Trabalho de Concluséo
de Curso, a qual estd em desenvolvimento. O presente trabalho tem como
objetivo explorar dimensdes contextuais mais abrangentes, necessarias para
concepcao de ambientes de aprendizagem ubiqua, nas quais € necessério saber
nado somente onde estd o usuario, mas quem é esse usuario, qual atividade
educacional desempenha, como e para que. Essas questbes sédo chave para os
ambientes conscientes de contexto na computacdo ubiqua, uma vez que
percebem de forma dinamica o ambiente e as mudangas ocorridas nele.

Uma das principais caracteristicas deste trabalho € a possibilidade de
acessar informacdes de fontes de dados distintas (informagbes de localizacao,
dispositivo em uso, velocidade da conexdo, avaliagcbes ja realizadas, etc.)
retornando um resultado util, tanto disponivel para o usuario quanto para o préprio
sistema, possibilitando a adaptacdo dinamica de conteudos, formas de
visualizagao, entre outros.

Outro aspecto possivel de destaque € a integracdo de trés instrumentos
distintos, 0s quais convergem para se atingir o resultado esperado: (i) um
ambiente educacional (provedor de informacfes contextuais para processamento
e ambiente para o usuario final); (i) um middleware, responsavel pelo
processamento das informacdes contextuais; e (iii) OBDA aliado a um conjunto de
ontologias, sendo este o0 instrumento responsavel pela definicdo dos
metarrelacionamentos que irdo gerar 0s resultados relevantes, a partir do
esquema descrito.

4. CONCLUSOES

Este trabalho faz parte de um esforco de pesquisa voltado ao
desenvolvimento de um ambiente de aprendizagem consciente de contexto,
possivel a partir da integracdo de um ambiente educacional adaptativo a um
middleware para geréncia de ambientes ubiquos. A partir de dados contextuais
variados, vindos de fontes distintas, aliadas a regras de adaptacdo, sera possivel
ao ambiente compreender a variacdo nos contextos de interesse do usuario e
apresentar uma interface com ganhos em usabilidade, mais adaptada as
situacdes vivenciadas pelos seus usuarios. Espera-se, como objetivo geral do
projeto, auxiliar na qualidade da interacdo do usuario final com o ambiente
educacional em uso.
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