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1. INTRODUCAO

A informacdo sobre a rugosidade da superficie de um local é de
fundamental interesse para estudos de producgdo de energia edlica, visto que este
fator esta diretamente ligado aos obstaculos que o vento encontra a sua
passagem. Estes obstaculos normalmente sdo de diferentes alturas, o que da
origem a diferentes valores de comprimento de rugosidade, termo ao qual &
utilizado em energia edlica para descrever a dimensdo destes obstaculos, sendo
estas alturas podendo ser consideradas como barreiras em oposi¢ao a circulacao
do vento. Este fator causa uma diminui¢cdo da velocidade do vento, o que resulta
em zonas de grande turbuléncia, ocasionando assim grandes perdas de producao
de energia. Desta maneira, mapas de rugosidade s&o de suma importancia para o
levantamento do potencial edlico de um determinado local. Entretanto esses
mapas, ndo se encontram disponiveis em uma resolu¢do horizontal adequada
para um correto estudo de simulacdo numérica para modelagem de parques
eolicos (micrositing), que € da ordem de aproximadamente 100 metros, sendo
assim necessario produzi-los previamente a execucao desses levantamentos de
potencial edlico. Uma maneira de se obter esses mapas € fazer uso de mapas
cobertura do solo, que por sua vez podem ser produzidos a partir de imagens de
sensoriamento remoto. Este trabalho apresenta o0s primeiros resultados
relacionado as classificacées de uso e cobertura superficial do terreno, a partir de
imagens de sensoriamento remoto, utilizando métodos de classificacao
supervisionada. A area de estudo escolhida para a realizacdo da producédo de
mapa de rugosidade é a bacia hidrografica do Rio Negro em territério brasileiro,
no estado do Rio Grande do Sul. Essa area foi escolhida devido ao fato de
existirem pesquisas sendo executadas na mesma &rea de interesse envolvendo
Cartografia e Sistemas de Informacfes Geograficas, o que facilita a aquisicdo de
dados. Além disso, o0 campus Bagé pertencente a Universidade Federal do
Pampa (Unipampa) esta localizado em seu interior, 0 que facilita as saidas de
campo.

2. METODOLOGIA

Em um primeiro momento foi utilizado o sistema de busca de imagens de
sensoriamento remoto do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para
pesquisar as imagens disponiveis do satélite Landsat que abrangesse a bacia
hidrogréafica. A area abrangida pela bacia encontra-se em duas cenas do satélite
Landsat, sendo para o Landsat 5 as cenas de Orbita ponto 222 e 223. Foram



CO2013 18A22/11
XXICONGRESSODEINICIACAOCIENTIFICA NOPREDIOCAMPUSPORTO
DAUNIVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS RUAGOMESCARNEIRON®1

escolhidas as imagens mais recentes disponibilizadas no site, que obtivessem
uma similaridade quanto ao periodo do ano a qual as mesmas abrangiam sendo
assim de modo a diminuir as questdes sazonais como por exemplo as que afetam
a regido, como periodos de seca, periodos de produgdo de culturas, buscando
assim manter uma semelhanca entre as duas cenas que foram unidas
posteriormente  através de um mosaico georreferenciado. Outros critérios
utilizados para a coleta das imagens, foi quanto a questdes fisicas e atmosféricas
como cobertura de nuvens sobre a area de interesse assim como angulo de
incidéncia solar, azimute e elevacdo do sol, sendo estes critérios de suma
importancia para a correta deteccao e distincdo de objetos na superficie terrestre
através das imagens de satélite. As imagens coletadas foram provenientes do
sensor TM do satélite Landsat 5, do ano de 2007, abrangendo os meses de Junho
e Julho. A classificacdo das imagens foi realizada no software ENVI 5.0, sendo
utilizadas as bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 do Landsat as quais possuiam 30 metros de
resolucao, sendo utilizada a seguinte seqiiéncia metodoldgica para elaboracao da
classificacdo: 1) georreferenciamento das imagens, sendo a mesma realizada
banda a banda; 2) Unido das cenas (mosaico); 3) recorte das imagens atraves de
um arquivo vetorial com o formato da bacia; 4) definicao das classes de cobertura
do solo: agua, solo exposto, culturas, urbano, reflorestamento, campos e mata
nativa; 5) selecao das regides de interesse (ROIs); 6) selecdo dos métodos de
classificacdo de imagens; e 7) classificacdo das imagens utilizando os métodos
de classificacao selecionados.

Quanto a sequéncia metodoldgica foram utilizadas imagens ja
georreferenciadas do satélite Landsat para executar a corre¢do geomeétrica e
elaborar 0 mosaico das cenas, imagens estas que se encontram disponiveis no
site da Universidade de Maryland nos Estados Unidos, a qual em parceria com a
National Aeronautics and Space Administration (NASA) e com a Global
Observation of Forest and Land Cover Dynamics (GOFC-GOLD) possui um
banco de imagens georreferenciadas (Geocover) que abrange todos os locais do
planeta. O recorte das imagens foi feito no software livre gvSIG versao 1.12, o
qual importou os mosaicos das 6 bandas utilizadas e fez o recorte baseado em
um arquivo em formato shape (.shp), o qual continha os limites da bacia em
formato vetorial. As classes de interesse foram definidas com base nos diferentes
tipos de cobertura superficial existente na area da bacia, sendo estas classes
divididas em 7(sete), onde no software ENVI foram coletadas as suas assinaturas
espectrais através da insercdo de poligonos em cores distintas, para diferenciar
as classes entre si, sendo estes poligonos identificados como as regifes de
interesse, de onde foram retirados aproximadamente 500 pixels de amostra para
cada classe.
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Figura 1. Insercéo de Pollgonos Representando as Regloes de Interesse.
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Os métodos de classificagdo testados foram o da maxima verossimilhanca,
angulo de mapa espectral, informacdo de divergéncia espacial e distancia de
Mahalanobis. Estes quatro tipos de meétodos de classificagbes supervisionadas
foram utilizados devido ao fato de que classificacdes preliminares demonstravam
que os melhores resultados eram obtidos pelos respectivos métodos. Para
descrever a exatiddo dos resultados poés-classificacdo, verificou-se o valor do
coeficiente kappa, e comparou-se com a tabela abaixo a qual fornece a relagéo
entre o valor do coeficiente kappa e a qualidade das classificagcdes.

Indice Kappa Desempenho
== i} Péssimo
0<=k=02 Fuim
0.2 =k = 0.4 Fazoavel
0.4 =k =0.6 Bom
06 <k=018 Muito Bom
08 —k = 1.0 Excelente

Tabela 1. Parametros de Referéncia Utilizados para Andlise do Nivel de
Exatidao das Classificacdes Utilizadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Fazendo-se uma analise dos resultados obtidos percebeu-se que dentre os
guatro métodos de classificacdo supervisionada o que obteve maior valor de
coeficiente kappa foi o maxima verossimilhanca, com porcentagem de pixels bem
classificados acima de 95%, seguido pelo angulo de mapa espectral e distancia
de Mahalanobis. O método que se mostrou com pior indice de coeficiente kappa
foi o de informacao de divergéncia espacial, o qual ndo atingiu valores de 70% de
classificacdo correta de pixels. Todos os métodos de classificacdo supervisionada
ndo conseguiram diferenciar totalmente areas de solo exposto com area urbana,
visto que a refletancia das duas classes obteve a mesma faixa dentro do espectro
eletromagnético, sendo este fato ja relatado na maioria das pesquisas envolvendo
este tipo de estudo de classificacdo de imagens de satélite.

Figura 2. Resultado da Pés-CIasificac;éo de Imagens, Utilizando o Método
Supervisionado.
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4. CONCLUSOES

O uso do processamento digital de imagens (PDI) de sensoriamento
remoto contribuiu para ser obtido 0 mapa de uso e de cobertura de solo, o qual
informou o tipo de cobertura superficial do terreno, dando base assim para a
producdo de um mapa de rugosidade, para o qual serd feito uma atribuicdo de
valores em metros a cada classe, as quais sao diferenciadas pela cor. Foi
possivel perceber que uma parcela minoritaria da cobertura superficial do terreno
pertencente a bacia hidrografica possui um alto valor de comprimento de
rugosidade, mostrando assim que a producdo de um mapa de rugosidade que
abrange a bacia pode ser de muita importancia para a regido de Bage, pois do
ponto de vista dos empreendedores de energia edlica, esta baixa parcela de
cobertura superficial de terreno com alto valor de rugosidade € muito interessante
do ponto de vista de producgéo de energia.
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