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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a consciéncia da sociedade sobre o meio ambiente tem
atribuido importancia cada vez maior quanto a utilizacdo dos materiais de
construcdo e seu impacto no meio. Decisdes em favor de produtos e sistemas
construtivos sdo influenciadas por aspectos técnicos, econémicos e também
ecologicos, ja que a construcdo civil é responsavel pela transformacdo do
ambiente natural em um ambiente construido.

A construcdo pré-moldada caracteriza-se principalmente pela rapidez na
execucao da obra, pelo baixo custo de instalacdo do canteiro e por apresentar
poucos operarios trabalhando por pequeno periodo. Um incoveniente, é o elevado
peso das pecas fabricadas, que em muitos casos sé podem ser movidas com o
auxilio de caminhdo-munck ou guindaste. Uma alternativa é a utilizacdo de novos
agregados introduzidos na mistura do concreto, que geram um concreto leve, com
elevada capacidade de isolamento térmico e acustico, porém, com menor massa
especifica e resisténcia.

O agregado miudo comumente utilizado em concretos € um recurso
mineral, cuja exploracdo agride intensamente o ambiente, e, com o passar do
tempo, seu uso esta se tornando insustentavel. Desta forma, os residuos de
industrias de base madeireira podem ser uma alternativa para resolver essa
qguestdo, pois além de se tratar de um recurso natural renovavel, de versatil
utilizacdo e baixo consumo energético, apresentam massa especifica reduzida, o
gue os tornam um material apropriado para substituir em determinada proporcao
0 agregado miudo do concreto.

Adicionalmente, considerando que as industrias madeireiras apresentam
baixo rendimento e geram grande quantidade de residuos, que dispersos ao meio
ambiente podem trazer sérios problemas de poluicdo (Dutra, 2005), a serragem
proveniente de fontes renovaveis, em substituicdo parcial da areia contribui para
um programa especifico de reciclagem, conforme salienta Dantas Filho (2004),
reduzindo a demanda de agregado miudo para a fabricacdo de concreto e
argamassa, além de tornar esses compostos mais isolantes termicamente e
leves.

Desta forma, este trabalho busca estudar as propriedades fisicas sobre a
influéncia de diferentes porcentagens de substituicdo de areia por serragem de
Pinus elliottii em pré-moldados de concreto.

2. METODOLOGIA

Para atender ao objetivo proposto, foi desenvolvido um programa
experimental buscando comparar as misturas que utilizam serragem em
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substituicdo ao agregado miudo e a mistura de referéncia, sem serragem, que
utiliza apenas areia como agregado miudo, quanto a absorcdo de agua por
imersdo, indice de vazios e teor de umidade e quanto a massa especifica seca,
saturada, real e aparente.

O presente trabalho foi desenvolvido no interior da empresa Concreferro —
Industria e Comércio de Pré-moldados Ltda, destinada a fabricacdo de pecas de
concreto pré-moldado, localizada no municipio do Capdo do Ledo - RS. A
serragem utilizada foi oriunda do equipamento serra fita da Serraria Madecom
localizada na cidade de Pelotas, RS. A serragem de Pinus elliottii sofreu um
processo manual de recolhimento das cascas e lascas de madeiras que se
encontravam misturadas e que poderiam influenciar de alguma forma nos
resultados do trabalho. Em seguida, a mesma foi conservada em local protegido
das intempéries, para que secasse ao ar livre.

O cimento utilizado como aglomerante para confec¢cdo do concreto foi do
tipo CPIV-32, Cimento Portland Pozolanico. A agua utilizada no trabalho foi
proveniente da rede de abastecimento local (CORSAN).

Na Tabela 1 podem ser observados os principais resultados obtidos na
caracterizacdo dos materiais, 0s quais sao visualizados na Figura 1.
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serragem e (D) brita.

Tabela 1 - Caracterizacdo dos componentes do concreto.

Norma Caracteristica Agregado Resultado

Areia 2,59g/cm3
NBR 9776 Massa Serragem )

(1987) Especifica (y) .g

Brita -

o Areia 1,19g/cms3

NBR 7251 Massa unitaria Serragem 0 23a/cm?
(1982) Solta — Umida 9 259

Brita 1,42g/cm3

. Areia 1,64g/cm3

NBR 7251 Massa unitaria Serragem 0.16a/cm?
(1982) Solta — Seca . _tg =290
rita -

Foi estudado o comportamento do concreto tendo como base o trago
1:2:1,2 (cimento: areia: brita, em volume) utilizado pela empresa para a fabricacao
das plaguetas de concreto pré-moldado de dimensdes 0,91x0,51x0,03m.

As misturas estudadas sofreram variacdo na quantidade de agregado
miudo, que foi substituido por serragem de Pinus elliotti, em diferentes
proporgdes: 0, 25, 50, 75 e 100%. Os cinco tratamentos foram denominados T1
(0%), T2 (25%), T3 (50%), T4 (75%) e T5 (100%). Cinco corpos de prova
10X20cm foram moldados, conforme a norma ABNT - NBR 5738 (2003), para a
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realizacdo dos ensaios fisicos, com analise da massa especifica, absorcdo de
agua e indice de vazios.

ApoOs a desmoldagem, os corpos de prova foram mantidos no mesmo local
e expostos as mesmas condi¢Bes climaticas das plaquetas de concreto pré-
moldado, até serem enviados ao laboratorio para os ensaios, conforme as
condic¢des solicitadas pela ABNT - NBR 9479 (1984).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios da absor¢do de agua por imersédo, indice de vazios e
teor de umidade, resultados das médias da massa especifica seca, saturada, real
e aparente, para os diferentes tratamentos analisados, sdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2 — Analise de variancia da Absorgdo de agua por imerséo (A), indice de
vazios (l,) e Teor de umidade (T,), Massa especifica seca (ps), Massa especifica
saturada (psar), Massa especifica real (p;) e Massa especifica aparente (pap),
obtido em ensaio fisico para os diferentes tratamentos.

Tratamento A Iy Tu Ps Psat Pr Pap
T1 7,48% 16,02 6,13* 2,14* 230* 2,55°  2,09%
T2 10,59°  21,04° 7.64® 2,00° 2,20° 250° 1,93"
T3 16,71°  29,51° 10,37° 1,77° 2,06° 250 @ 1,71°
T4 23,15  36,47% 10,68° 1,58¢ 1,949 248° 1,52¢
T5 32,54°  44,11° 1508° 1,36° 1,79°  2,42¢ 1,25°
F 807 996 19 1765 1107 32 341
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Em que: F = Valor de F calculado; P = Probabilidade de erro; Médias seguidas da mesma
letra ndo diferem estatisticamente a um nivel de 5% de probabilidade de erro.

Analisando os resultados das médias obtidas nos ensaios fisicos, verifica-
se que quanto maior o indice de vazios existente no concreto, maior foi a
absorcéo de agua por imersao dos mesmos. Para Gomes et al. (2003), o concreto
€ um material que devido sua prépria constituicdo, é necessariamente poroso,
pois ndo é possivel preencher a totalidade dos vazios do agregado com uma
pasta de cimento, com iSSO a interconexao entre 0s vazios (ou poros) no concreto
torna-o permeavel a agua.

Com a andlise realizada entre as médias do teor de umidade, observa-se
gue nao existe uma diferenca estatistica a um nivel de 5% de probabilidade de
erro, entre os tratamentos T1 e T2, bem como entre os tratamentos T3 e T4.
Dessa forma vale salientar que embora os corpos de prova tenham sido mantidos
por sete dias em uma camara umida, para auxiliar no processo de estabilizacéao
dos mesmos, o teor de absor¢do de 4gua ocorreu de forma diferente para cada
tratamento, sendo que quanto maior o percentual de serragem inserida no traco
do concreto, maior foi a absorcdo de umidade. Esse fato ocorreu devido a
madeira ser um material higroscopico, capaz de absorver ou perder agua para o
meio ambiente.

Analisando os dados obtidos nos ensaios fisicos, observa-se que ha uma
tendéncia, a medida que se aumenta o percentual de substituicdo de areia por
serragem, de se ter uma diminuicdo na massa especifica do concreto, seja ela,
seca, saturada, real ou aparente. Um motivo pelo qual ocorreu esse fenbmeno € a
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massa especifica da serragem ser inferior a da areia, 0 que consequentemente,
influéncia diretamente nas propriedades do concreto.

A massa especifica real do concreto teve uma variagdo menos acentuada
entre os diferentes tratamentos do concreto, sendo que para os tratamentos T2 e
T3, com 25 e 50% de substituicdo de areia por serragem, assim como para 0S
tratamentos T3 e T4, com 50 e 75% de substituicdo, ndo ocorreram diferencas
estatistica significativa a um nivel de 5% de probabilidade de erro.

4. CONCLUSOES

Houve uma reducdo na massa especifica do concreto, conforme a
elevacdo do percentual de substituicho da areia por serragem, 0 que,
consequentemente, fez com que as pecas ficassem mais leves, o que facilitara
sua montagem.

Uma indicacdo de uso para as plaquetas com insercdo de serragem, seria
para a montagem de tapumes de obra, que necessariamente ndo precisam ser
executados com um material de elevada resisténcia. E por se tratar de uma
construcdo provisoria, de curto prazo em alguns casos, facilitaria a montagem e
desmontagem dos tapumes devido a reducdo do peso das plaquetas, além do
reaproveitamento das pecas para serem utilizadas em outra obra.
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