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1. INTRODUGAO

Segundo CALLISTER (2007), a decisdo sobre os materiais de engenharia
a serem utilizados tem impacto sobre o consumo de matérias primas e energias,
sobre a contaminagcdo da agua e meio ambiente e sobre a capacidade de reciclar
ou descartar os produtos consumidos.

Na questao reciclagem dos produtos consumidos, em detrimento da grande
quantidade de residuos vegetais que sao descartados apds O consumo
doméstico, comercializagao e industrializagao de frutas, salienta-se a escassez de
projetos de desenvolvimento de materiais que se utilizem desses residuos e que
levem em consideracado os principios da ecoeficiéncia e de energias renovaveis
para a produg¢ao de bens de consumo. A problematica estad na reciclagem como
alternativa ao planeta e para a qualidade de vida das futuras geracgoes.

O Brasil, atualmente, ocupa a posigdo de segundo maior produtor de
banana do mundo, com um volume de 6.864.055 toneladas/ano, em uma area
aproximada de plantio de 480 mil hectares IBGE (2012). Este cenario estimulador
transforma-se em grave problema quando percebe-se a elevada quantidade de
residuo que este produto gera.

A constatagado da efetiva disponibilidade de cascas de banana nos lixdes
brasileiros motivou o interesse pelo desenvolvimento do presente trabalho que
visa a obtencao de fibras vegetais para uso na fabricagdo de produtos isolantes
térmicos destinados a construcao civil. As fibras obtidas foram caracterizadas
quanto a perda de massa e presencga de celulose e de vazios, aspectos de grande
importancia no desempenho do isolante. A determinacdo da perda de massa
ajuda a definir par@metros de tempo no processo de obtencao das fibras.

Espera-se obter um produto que, além de atender as exigéncias do
mercado, possibilite redu¢cdo do impacto ambiental provocado pelo descarte das
cascas de banana.

2. METODOLOGIA

Para obtencdo das fibras vegetais, inicialmente, fez-se a limpeza e
higienizacdo dos talos das cascas de bananas. Visando a uniformizacdo do
tamanho das fibras, os talos foram separados e, com o auxilio de um gabarito de
aluminio, foram cortados em partes com 1 cm de comprimento (Figura 1).
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Figura 1 - (a) Talos de banana limpos; (b) Talos separados; (c) Gabarito para
corte; (d) Talos cortados na medida padrao;

Os talos cortados foram pesados, colocados em uma autoclave vertical da
marca Phoenix, modelo AV-18, e submetidos a um cozimento a temperatura de
127° C e pressao de 1,5 kgf/cm?, por periodos de 1, 2, 3 e 4 horas (Figura 2a).

Amostras representativas do material ndo autoclavado e do material obtido
nos quatro periodos da autoclavagem foram secas em um dessecador até a
estabilizacado de seu peso. Com os valores dos pesos determinou-se a perda de
massa dos talos utilizando-se a equacéo 1.

Perda em _(PS-TU,)-(PA-TU,) 100
Autoclavagem (%) (PS—-TU))
Onde: PS = Peso dos talos sem autoclavagem;
PA= Peso dos talos autoclavados.
TU, Teor de umidade dos talos antes da autoclavagem;
TU Teor de umidade dos talos apds autoclavagem;

2
Equacao 1 — Equacéo para calculo de perda de massa.

As fibras autoclavadas foram maceradas mecanicamente em uma
argamassadeira da marca Contenco, modelo 1-3010, em uma propor¢ao de duas
partes de agua a 100°C de temperatura para uma de talos. Apdés maceragao, os
talos foram peneirados (peneira #35) para separar o macerado do liquido e obter
as fibras (Figura 2b).

Figura 2 - (a) Talos autoclavados; (b) Fibras de talos de banana
macerados e peneirados.
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Para a limpeza das fibras foram empregados dois métodos: lavagem com
agua corrente (Figura 2b) e tratamento com uma solugéo de hipoclorito de sodio -
2,0 a 2,5% pl/p, por 24 horas (Figura 3). A verificagdo da pureza das fibras lavadas
foi a partir da observagdo de limpidez da agua e das fibras tratadas pelo
clareamento adquirido.

Figura 3 - Fibras de talo de casca de banana tratadas com solucéo de
hipoclorito de sédio - 2,0 a 2,5% p/p

As fibras obtidas pelos dois métodos foram, entdo, caracterizadas quanto a
presenca de lignina, pela norma Tappi T-222, e a morfologia, por meio de
microscopia Optica em microscopio marca Optium, modelo TNB - 04T-PL. Para a
analise microscopica as amostras de fibras foram coradas com azul de toluidina, a
0,5% diluido em agua destilada, lavadas e fixadas em laminas de vidro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os valores de perdas de massa dos talos de casca
de banana em relacdo ao tempo de autoclave. Como pode-se ver a perda de
massa dos talos é diretamente proporcional ao seu tempo de cozimento de até 3
hs, sendo este considerado o tempo suficiente para a obtencéo das fibras.

Tempo Perda de Massa (%)
1 Hora 21,18
2 Horas 26,18
3 Horas 30,13
4 Horas 22,89

Tabela 1 — Percentuais de perda de massa apés autoclavagem.

A analise da estrutura morfolégica das fibras, até momento, foi feita
somente com as tratadas com solugédo de hipoclorito de sddio - 2,0 a 2,5% p/p.
Os resultados obtidos estdo exemplificados nas micrografias da Figura 4 que
mostram a presenca de celulose e de vazios na estrutura morfoldgica da fibra do
talo da casca de banana.
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Figura 4 - Micrografias de fibras de talos de casca de banana tratadas com
hipoclorito de sodio. (a) Estrutura celulésica da fibra; (b) Vazios presentes na
estrutura celuldsica.

4. CONCLUSOES
Os resultados até entdo obtidos mostram que o método proposto para a

obtencao e caracterizacdo das fibras de talos de casca de banana é eficiente e
adequado as necessidade da pesquisa em desenvolvimento.
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