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1. INTRODUCAO

Pertencente a cidade de Pelotas/RS, o Bairro Laranjal situa-se na latitude
31°45’ S e na longitude 52° 15’ O, possuindo aproximadamente 22,8 km2 de area,
sendo que desta, 6,8 km2 pertencem aos Balnearios Valverde, Santo Antonio e
Balneario dos Prazeres (PDES-SANEP, 2003). O Bairro do Laranjal é limitado ao
norte pela Colonia de Pescadores Sao Pedro (Colonia Z-3), ao sul pelo Canal Sado
Goncalo, ao leste pela Laguna dos Patos e ao oeste pelo Arroio Pelotas.

A praia do Laranjal caracteriza-se por abrigar residéncias de uso permanente
e de uso sazonal. Utilizado em épocas de veraneio devido ao seu potencial
turistico, suas belezas naturais e sua balneabilidade, a populacdo da praia
ultrapassa 7% da populacdo total do municipio. A populacdo permanente, em
2010, representava 5,32% da populacdo de Pelotas (IBGE, 2010).

Mesmo representando importante parcela populacional da cidade de
Pelotas, a praia do Laranjal ndo contava com rede coletora de efluente sanitario
até setembro de 2006, e atualmente ainda ndo apresenta grandes areas com
coleta e tratamento de efluentes.

O objetivo desta pesquisa é associar informacfes sobre as caracteristicas do
Bairro Laranjal, possibilitando um melhor entendimento sobre as condigGes
demograficas, geogréficas, geoldgicas e hidrolégicas, além das condicbes de
coleta e conducédo do efluente adotados no inicio da urbanizacdo do bairro e as
caracteristicas do sistema em adocao atualmente.

2. METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizado um levantamento de dados através de revisao
bibliografica e entrevistas com profissionais atuantes na area do saneamento.

A revisdo bibliografica foi feita através de documentos gentiimente
disponibilizados pelo SANEP - Plano Diretor de Esgotos Sanitarios, Projetos
Executivos das Obras de Saneamento do Bairro Laranjal, Levantamentos
topograficos planialtimétricos - bem como dados disponiveis pelo IBGE, normas
da ABNT e livros relacionados ao tema.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisdo bibliografica, realizada em diversas fontes de informacéo,
viabilizou uma compreensédo geral sobre as principais caracteristicas técnicas do
Bairro Laranjal.

Caracteristicas Demograficas:

O Bairro Laranjal, segundo o IBGE (2000), contava com uma populacao de
9.736 habitantes residentes e apresentava um total de 5.414 moradias, das quais
3.074 de ocupagéo permanente e 2.340 de uso ocasional ou moradias vagas.
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No ano 2010, segundo o IBGE (2010), o numero de habitantes residentes
era 12.507 (crescimento populacional total de 28,5% em dez anos), e o nimero
de habitantes com residéncia ocupada ocasionalmente, de 4.954. Em relacdo ao
namero de moradias, o Censo de 2010 indicou que o Laranjal possuia um total de
6.268 moradias, sendo 4.193 de ocupacédo permanente, 1.661 residéncias de uso
ocasional e 414 moradias vagas.

A Figura 1 apresenta um grafico do crescimento populacional do Bairro
Laranjal confrontado com o da cidade, de estado e do pais, onde percebe-se que
o Bairro Laranjal teve a maior taxa de crescimento populacional anual,
principalmente, em relagéo a cidade de Pelotas.

Crescimento Populacional
Periodo Avaliado: 2000 - 2010

3,000% - 2,536%
2,500% -
2,000% -
1,500% - 1,166%

1,000% -
0,486%

Crescimento Populacional Anual

0,500% - 0,157%

M Brasil M Rio Grande do Sul ™ Pelotas Bairro Laranjal

0,000%

Figura 1 — Comparativo de crescimento populacional anual. Fonte: IBGE
(2010) — Adaptado pelos autores.

Caracteristicas Geoldgicas:

Sondagens realizadas nos Balnearios Valverde e Santo Anténio indicam que
a superficie do solo, até uma profundidade média de dois metros, compc“)e-se
predominantemente de areias com granulometria que variam de fina a grossa,
apresentando areas com solos argilosos (argila arenosa ou argila organica,
ambas ocorrendo a profundidades superiores a um metro) (PESES-SANEP,
2004).

Caracteristicas Hidroldgicas:

O Laranjal é privilegiado por um notavel sistema hidrico, com potencial de
aproveitamento em relagcdo a agricultura, pecuaria, pesca desportiva e
profissional, bem como atividades de lazer e recreagédo, ndo somente em época
de veraneio, como ao longo do restante do ano (PDES-SANEP, 2003).

A Laguna dos Patos (limitante leste do Laranjal) é o corpo de agua
utilizado como balneario da Praia do Laranjal, sendo o corpo hidrico receptor de
todos os cursos de agua da cidade de Pelotas.

Em relacdo a hidrologia subterranea, segundo analise realizada pelo
SANEP/IPH-UFRGS (2004), os Balnearios Valverde e Santo Antbénio
apresentaram lencol freatico em profundidade que variou de 0,10 m a 1,50 m,
apresentando como média, 0,50 m, aproximadamente.

Tratamento Adotado Inicialmente:

O tratamento do esgoto, oriundo do consumo da agua, bem como o correto
manejo dos residuos sélidos é de extrema importancia para evitar a contaminacao
do solo e dos corpos hidricos, disseminacdo de doencas e poluicdo atmosférica
pelo gas metano (KOBIYAMA,2008). Entre as técnicas de saneamento
individuais, tem-se as fossas sépticas e pocos de absorcdo (sumidouros),
sistemas utilizados na localidade deste estudo, o Laranjal.
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Desde o inicio da urbanizacdo até o ano de 2006, o esgoto doméstico do
Bairro Laranjal era submetido a uma passagem por tanques sépticos domiciliares,
para posterior infiltracdo no solo através de sumidouro, ou descarga do efluente
dos tanques no sistema de drenagem pluvial, devido a incapacidade do solo em
receber o efluente, principalmente em decorréncia do lencol freéatico
demasiadamente superficial, conforme citado anteriormente.

Contudo, a utilizacdo de tratamento primario através de fossa séptica e a
disposicdo do efluente em pogos de absorcédo sdo permitidos em condi¢cdes
especificas. Segundo a NBR 13969/1997, em vigor, os sumidouros adotados em
regies de solo arenoso somente devera ser tolerado para aquiferos profundos,
onde a distancia do fundo do sumidouro e o nivel maximo do aquifero deve ser
superior a 1,50m. Conforme citado anteriormente, a média do nivel do aquifero é
de aproximadamente 0,50 m e, até uma profundidade média de 2 m, o solo é
composto predominantemente de areia. Portanto, o uso de fossa séptica e poco
de absorcéo é inadequado ao Bairro Laranjal, ao menos nos balnearios Valverde
e Santo Antonio.

Coleta de Efluente e Tratamento em Adogao:

De acordo com o Projeto Executivo do Sistema de Esgoto Sanitario (PESES-
SANEP, 2004), o sistema concebido é do tipo separador absoluto e inclui a
instalacdo de Fossa Séptica para efetuar o tratamento primario e rede coletora de
fossas que serdo ligadas aos coletores principais e estes as Estacfes Elevatdrias.
A exigéncia de que as unidades habitacionais mantenham as suas fossas
sépticas, visa minimizar a carga organica lancada na rede em funcédo do
tratamento preliminar efetuado no interior do lote, ainda sob a responsabilidade do
proprietario do imével, bem como, de reduzir os casos de entupimento do ramal
de ligacdo em virtude da insercao de corpos estranhos no vaso sanitario.

O Sistema de Esgotamento Sanitario do Laranjal abrange, em uma
descricdo simplificada, toda a regido dos balneéarios Santo Anténio e Valverde. O
projeto € composto por coletores tronco e coletores de esgoto. Nos coletores
tronco as tubulacdes e os pontos de inspecédo e limpeza (poc¢os de visita) sdo em
concreto armado, j4 o sistema de coleta e conducdo de esgotos sdo em PVC
rigido com junta elastica integrada (J.E.l) nas tubulagdes.

Em relacdo a extensdo de coleta e conducdo de esgoto, sé&o
aproximadamente 2.080 m de coletor tronco, com diametros entre 300 mm e 500
mm. Ja em relacdo ao coletor de esgoto, sdo 36.800 m de tubulacdes, com
didmetros variando entre 150 mm e 300 mm. A figura 2 apresenta o tracado do
coletor tronco, bem como a localizacdo da estacéo de tratamento de esgoto.

Laguna dos Patos

Figura 2 — Imagem do Parcial do Bairro Laranjal com a projecao do coletor tronco
e da estacéo de tratamento de efluentes. Fonte: GOOGLE EARTH (2013) —
Adaptado pelos autores.
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Discusséao:

A adocao de sistema de tratamento primario anaerobio através de fossas
sépticas e a conducdo do efluente aos dispositivos de infiltracdo no solo,
denominados de sumidouros ou poc¢os de absorgédo, deve ser compreendida
como alternativa histérica para suprir as necessidades de moradias
geograficamente isoladas e que apresentavam, inicialmente, ocupagdo sazonal
em época de veraneio. Neste contexto, segundo o Engenheiro Civil Cicero Haical,
as entidades municipais indicaram aos moradores que adotassem o0 uso de fossa
séptica e poco de absorcéo.

No ano de 2000, segundo o IBGE, o Bairro Laranjal possuia
aproximadamente 9.700 habitantes, que geravam diariamente um volume de
esgoto na ordem de 1.800 m3 de esgoto sanitario, valores suficientes para
decretarem a desconformidade e a ineficiéncia do sistema de esgoto adotado
inicialmente, principalmente em decorréncia das caracteristicas geologicas e o
potencial hidrico da regiéo.

Assim, em funcdo do volume de dejetos e de prescricbes normativas, 0
sistema de esgoto adotado inicialmente (fossa séptica e poco de absorcédo) é
desconforme e ineficiente, pois segundo a NBR 13969/1997, ndo € indicado
adotar este sistema para solos arenosos e com lencol freético superficial, como o
caso do Laranjal.

4. CONCLUSOES

A atual populacdo do Bairro Laranjal, que tem producao diaria de esgoto
domiciliar estimada em 3.300 ms3, justifica a adocdo de redes coletoras de fossa
(em fase de implantacdo) e o tratamento deste efluente, adequando este bairro as
suas caracteristicas e necessidades sanitarias historicas.
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