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1. INTRODUCAO

Nanoencapsulacdo de compostos vem sendo cada vez mais desenvolvida em
estudos cientificos pelos beneficios que a encapsulacdo oferece aliada as vantagens
do tamanho nanométrico destas capsulas. A encapsulacdo de compostos reduz as
interacdes do ndcleo com fatores ambientais, separa componentes incompativeis,
mascara compostos de sabor indesejavel e promove melhor solubilidade do ndcleo
(AZEREDO, 2005). Por sua vez, os encapsulados em tamanho nanomeétrico tém
alegacdo de maior absorcdo pelos organismos além de contribuirem no
desenvolvimento de sistemas de liberacdo controlada de compostos, que visam a
velocidade de cedéncia e o0 regime de dosagem destas substancias
(SCHAFFAZICK; GUTERRES, 2003).

Entre os compostos de interesse em encapsulacdo estdo os 6leos essenciais.
Estes constituem os elementos volateis contidos em muitos 6rgaos vegetais, e estdo
relacionados com diversas funcdes necessarias a sobrevivéncia vegetal (LIMA et al.,
2006). O oleo essencial de laranja € uma mistura complexa que pode conter até 300
diferentes compostos quimicos que incluem carotendides, flavonoides, aldeidos,
cetonas, hidrocarbonetos terpénicos e ésteres. Devido a composicdo do 6leo
essencial de laranja, este apresenta baixa solubilidade em agua e alta tendéncia a
oxidacdo, (FERNANDES et al., 2013).

Entre as nanoparticulas poliméricas utilizadas em processos de encapsulacéao,
encontra-se nanoparticulas de quitosana. Estas sdo preparadas a partir de
macromoléculas e podem ser utilizadas como um adjuvante em vacinas e
carreadores de substancias, onde estas se encontrardo dissolvidas, retidas,
encapsuladas, adsorvidas ou quimicamente ligadas (TIYABOONCHAI, 2003).

A caracterizacdo das suspensdes de nanoencapsulados engloba a avaliagao
morfolégica, a distribuicdo de tamanho de particula, a determinacdo do potencial
zeta, a cinética de liberacdo do farmaco e, ainda, a avaliacdo da estabilidade em
funcdo do tempo e temperatura de armazenamento (SCHAFFAZICK; GUTERRES,
2003).

Tendo em foco o desenvolvimento de nanoencapsulados para posterior uso
em alimentos, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a estabilidade fisico-quimica
de nanocapsulas de quitosana contendo 0leo essencial de laranja (Citrus sinensis L.
Osbeck) armazenadas por um periodo de 38 dias em temperatura de refrigeracao.
Foram analisadas trés formulacbes de nanoencapsulados, contendo diferentes
concentracdes de Oleo essencial de laranja. As analises realizadas para avaliacao
da estabilidade foram pH, indice de refracdo e acidez.
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2. METODOLOGIA

Primeiramente realizou-se o0 preparo das nanoparticulas de quitosana pelo
método de geleificagdo ibnica utilizando o polianion tripolisfosfato de sédio como
agente geleificante, segundo CALVO et al. (1997), com modificacdes. Nesta etapa,
duas solugBes, uma acida (quitosana 5mg/mL) e outra aquosa (tripolisfosfato de
sbédio 10mg/mL), entraram em contato lentamente sob uma agitacdo de 8000 rpm e
as nanoparticulas se formaram espontaneamente. Apds, uma outra solugcdo aquosa
contendo emulsificante lecitina de soja e 6leo essencial de laranja foi adicionada a
suspensao coloidal, ocorrendo assim a incorporacéo do 6leo pelas nanoparticulas.

Foram realizadas trés formulacdes de nanoencapsulados onde variou-se
somente a propor¢cdo em massa de Oleo:quitosana. As formulagbes, denominadas
de F1, F2 e F3, contém as propor¢cbes em massa de Oleo:quitosana em 1:1, 1:3 e
1:5, respectivamente.

O volume de cada solucéo a ser adicionado foi calculado afim de que ao final
da reacdo (volume final de 200 mL), fosse obtida uma suspensdo de
nanoencapsulados contendo uma propor¢cdo em massa de quitosana: tripolifosfato e
lecitina de soja fixa em 1:0,17:0,11. Estas formula¢des foram liofilizadas e os
nanoencapsulados foram suspensos em solucdo de acido acético 1% v/v. A Tabela
1, abaixo, quantifica as quantidades de cada composto utilizado nas trés
formulacdes de encapsulados.

ApOs estas etapas, as trés formulacfes foram armazenadas a temperatura de
refrigeracdo, em torno de 4°C. A medicdo de pH, indice de refracdo (n) e acidez
foram realizadas em triplicata, ao longo de 38 dias. Os resultados foram submetidos
a ANOVA com pos teste de Tukey.

Tabela 1 — FormulagBes de nanocapsulas de quitosana contendo 6leo essencial de

laranja.
Formulacdo Quitosana Lecitinade Tripolif. de  Oleo essencial
(mg) soja (mg) sodio (mg) de laranja (uL)
F1 240 27,4 40 290
F2 240 27,4 40 95,2
F3 240 27,4 40 57,2

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 2 a 4 apresentam as analises fisico-quimicas das
formulacbes de nanoencapsulados armazenados a temperatura de
refrigeragdo. Os resultados sdo apresentados em média de trés repeticoes +
estimativa de desvio padrao. Letras minusculas diferentes na mesma coluna
demonstram diferenga significativa das médias pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade do erro.



Tabela 2 — Analises fisico-quimicas realizadas ao longo de 38 dias para a
formulacao 1

pH n Acidez (mL NaOH/mL de amostra) Dia
3,47+0,032 1,331+0,00012 1,6+0,22 0
3,51+0,03° 1,336+0,0001° 1,640,123 9
3,61+0,02° 1,333+0,00012° 1,7+0,22 23
3,85+0,03¢ 1,335+0,0001°° 1,3+0,1° 38

Tabela 3 — Andlises fisico-quimicas realizadas ao longo de 38 dias para a
formulacao 2

pH n Acidez (mL NaOH/mL de amostra) Dia
3,47+0,022 1,334+0,00012 240,12 0
3,55+0,03° 1,333+0,0001% 240,12 9
3,6+0,01° 1,334+0,0001% 1,8+0,12 23
3,87+0,02¢ 1,333+0,0001% 1,5+0,1° 38

Tabela 4 — Analises fisico-quimicas realizadas ao longo de 38 dias para a
formulacdo 3

pH n Acidez (mL NaOH/mL de amostra) Dia
3,4610,022 1,333+0,00022 1,740,323 0
3,45+0,022 1,334+0,00012 1,740,223 9
3,56+0,04° 1,334+0,00012 1,8+0,12 23
3,86+0,04° 1,331+0,00012 1,2+0,1° 38

Analisando os dados acima, € verificado que mesmo em um curto periodo de
tempo, as suspensbes contendo o0s nanoencapsulados mostram sinais de
degradacdo. Entre as trés anadlises fisico-quimicas, o pH se mostra mais sensivel,
tendo seus valores mostrado diferenca significativa ao decorrer dos dias em todas
formulacdes. A acidez, expressa neste trabalho como mL de NaOH /mL de amostra,
ficou constante por um periodo de 23 dias, porém, completados 38 dias de
armazenamento, esta analise apresentou diferenca significativa em comparacao
com as analises anteriores, em todas as formulacbes. Com relacdo ao indice de
refracdo este se mostra mais relacionado com a concentracdo do Oleo na
formulacdo do que com o tempo de armazenamento. E verificado que na formulacg&o
1, onde o 6leo essencial esta presente em uma quantidade maior do que nas outras
formulacdes, o indice de refracdo mostrou diferenca significativa ao longo dos 38
dias, porém, nas formulagcbes 2 e 3 isto ndo ocorreu, tendo esta andlise
permanecido constante ao longo do periodo de armazenamento.

4, CONCLUSOES

A estabilidade fisico-quimica de nanoencapsulados de Oleo essencial de laranja
foi investigada neste estudo por meio de técnicas analiticas classicas, sem o uso de
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instrumentacdo avancada. Os dados mostram que, apesar do curto periodo de
tempo, foi possivel identificar a possivel degradacdo dos constituintes destas
suspensdes, mesmo armazenadas em temperatura de refrigeracdo, em torno de
4°C.
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