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1. INTRODUCAO

A capacidade do casco em suportar as condicdes ambientais depende
principalmente de suas propriedades fisicas (dureza, resisténcia e
viscoelasticidade) que sdo determinadas pela sua composicdo quimica
(BAGGOTT et al., 1988). Seguindo nesse contexto, acredita-se que, a
concentracdo de minerais estd diretamente associada a integridade dos tecidos
queratinizados, portanto, possivelmente, interferindo na qualidade do tecido, com
possibilidade de consequéncias clinicas ao estojo corneo (BALLANTINE et al.,
2002).

O desenvolvimento e a qualidade de formacdo do tecido cérneo sao
afetados por deficiéncias nutricionais e por condicdes ambientais desfavoraveis,
possibilitando maior desgaste da sola e, consequentemente, o tornando mais
suscetivel a ocorréncia de lesdes digitais (TOMLINSON et al., 2004).

Acredita-se que, em algumas afec¢Oes podais, ocorra auséncia completa
da sintese quimica ou alteracfes na ligacdo de queratina e proteinas estruturais
do casco com resultante deterioracdo da organizagcdo macromolecular,
juntamente com alteracdo da forca mecéanica de movimento do digito ao solo.

A Dbiodisponibilidade e retencdo de minerais pelo organismo foi
demonstrada em um estudo cientifico, relatando a importancia desses no
metabolismo em distintos sistemas. Ha relatos que citam a importancia de zinco,
calcio, magnésio e fésforo, por exemplo, na producéo leiteira e fertilidade de
bovinos, porém ainda sdo escassos o0s trabalhos que relacionem os efeitos
desses macro e micro elementos na integridade do casco (KELLOGG et al., 2004)
e nas alteragdes do perfil mineral de bovinos.

O presente estudo teve por objetivo avaliar as concentracées de minerais
no tecido cérneo de vacas leiteiras da raca Holandés saudaveis e com afecc¢bes
podais.

2. METODOLOGIA

Neste estudo foram utilizados 21 bovinos, fémeas, multiparas, da raca
Holandés, com producdo média de 24 litros de leite por dia, submetidas a manejo
semi extensivo de alimentacdo. Os animais foram divididos em dois grupos, onze
vacas com escore de locomocao (EL) acima de dois, apresentando lesdes
associadas a laminite (VCL) e dez vacas saudaveis (VSL) (EL zero). As vacas do
grupo VCL apresentavam escore de locomocdo maior que dois, considerando
uma escala de zero a quatro, onde zero representa auséncia de anormalidades
de andadura e quatro, claudicacdo grave (WINCKLER AND WILLEN, 2001). No
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exame clinico especifico do sistema locomotor todos os animais deste grupo
apresentaram lesdes na porc¢éo distal do sistema podal.

Foram realizadas coletas de tecido cérneo, aproximadamente 30 mmz2 de
acordo com a metodologia de BAGGOTT et al. (1988) com no minimo trés
gramas de amostra, da regido latero-lateral da muralha do casco da unha
lesionada nos animais do grupo VCL e, aleatoriamente, nas vacas do grupo VSL,
conforme Figura 1, com rineta “Loop” para posterior analise de micro e
macrominerais, de acordo com a metodologia para avalicdo de minerais do tecido
corneo (AOAC, 13°, 1980), para determinacdo dos niveis de Calcio, Fosforo,
Zinco e Magnésio. Neste mesmo dia, também foram realizadas coletas de
sangue, através de puncdo do complexo artério-venoso coccigeo, com sistema
vaccutainer em tubos para sorologia e posterior analise de Calcio, por método
colorimétrico em espectrofotémetro.

Figura 1. Regido lateral da muralha coletada de tecido corneo

A analise estatistica foi realizada pelo programa Statistix 8.0, através do
modelo teste Wilcoxon e correlacdo de Pearson entre 0s minerais de vacas com e
sem lesbes podais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando-se os resultados obtidos para as concentracdes de minerais
do tecido cérneo dos cascos das vacas leiteiras, foi observada diferenca apenas
nas concentracées de Magnésio (P=0,008), fato ndo estabelecido para ambos o0s
minerais Calcio, Fésforo e Zinco, entre grupos (P>0.05) (Tabela 1).

Tabela 1. Concentragdes de Minerais (mg/Kg) entre os grupos, desvio padrao (z)
e nivel de significancia (P).

Célcio Zinco Magnésio Fésforo
VCL 8,5+ 0.4406 12,0+5.4533 7,5+0.5587 9,9+1.3767
VSL 13,7+0.7650 10,0+20.575 14,8+0.2683 12,3+0.7286
P 0,06 0,41 0,008 0,41

As concentragdes séricas de calcio ndo variaram entre grupos VCL e VSL,
sendo 9,23+x1,2 mg/dL e 10,60+1,3 mg/dL, respectivamente (P>0.05),
apresentando-se, ambos o0s grupos, dentro dos valores de referéncia para a
espécie (normocalcémicos). Em animais com hipocalcemia, NOCEK (1997) e
MULLING et al. (1999) verificaram tecidos coérneos com deficiéncia na
queratinizagdo, influenciando na diferenciacéo das células epidermais.

Nos animais do grupo VCL (vacas claudicantes e com lesdes) observou-
se aproximacao da significancia (P=0,06) para menores concentracdes de célcio
comparado as vacas sadias (VSL) (Fig. 2 a), apesar dos niveis sanguineos terem
sido semelhantes (P>0.05). Segundo MULLING et al., (1999) h& relacéo entre a
concentracdo de calcio e producdo de queratinocitos, promovendo ativacado da
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enzima transglutaminase epidermal, que é importante nas ligacdes entre as fibras
de queratina do envelope celular e diferenciacdo final das células epidérmicas.
CASAGRANDE (2013) relatou que animais hipocalcémicos apresentaram maior
desgaste da muralha do casco do que os normocalcémicos, evidenciando-se,
assim, a interferéncia das concentracdes de calcio no metabolismo podal.

Na estrutura do casco, MULLING (2000) relata a importancia da relagéo
entre o complexo zinco e calcio. Neste caso, vacas do grupo VCL apresentaram
correlagcdo negativa entre estes minerais (r=-0,71 ; P=0,02), demonstrando que,
animais com menores niveis de calcio exibiram maiores concentracées de zinco.
Esta correlagdo negativa sugere que vacas claudicantes e com lesdes podem
estar com déficit na diferenciacao final das células epidérmicas do tecido corneo,
levando em consideracéo a interacao entre esses minerais, onde o zinco participa
no processo de queratinizacdo e o calcio, na funcdo de cornificacdo e
diferenciacao final das células epidérmicas (MULLING et al., 1999).

Embora ndo tenha sido observada diferenca significativa na concentracao
de zinco (Fig. 2 b), entre grupos (P=0,446), tal mineral é um dos principais
componentes nos processos de queratinizacdo, desempenhando um papel
fundamental na formag&o das proteinas estruturais do casco (MULLING, 2000).
BAGGOTT (1988) relatou que vacas mancas apresentaram menores
concentracbes de zinco do que vacas sem historico de claudicacdo, além de
possuirem tecido corneo mais sensivel, sugerindo deficiéncia de zinco ou
insuficiéncia vascular, fato este, ndo analisado, neste estudo.

As vacas do grupo VCL apresentaram menores concentracdes de
magnésio do que as do grupo VSL (Fig. 2 c) (P=0,008). At¢é o0 momento, ndo
existem registros cientificos enfatizando que concentracbes de magnésio
influenciam direta ou indiretamente na formagao do casco, entretanto, sabe-se, da
intima relacdo que o0 magnésio exerce sobre a homeostase do célcio,
apresentando relevancia no processo de queratogénese (MULLING et al., 1999).

As concentracdes de fésforo ndo foram diferentes entre grupos (Fig. 2 d)
(P=0,416), apesar de BAGGOT (1988) ter relacionado maior resisténcia da
muralha do casco em animais que apresentaram maiores concentracdoes de
fosforo na regido. Além disso, segundo CASAGRANDE (2013) vacas com
elevadas concentracfes séricas de fosforo exibiram melhor angulosidade e
crescimento do casco, relacionado a maior sintese de queratina.

2.0 a b.
1504

Calcio g/kg

Magnésio g/kg
5
Fosforo g/kg

l:l:l‘
v
R

v
) Ko ov

Figura 2. Concentracao de minerais entre os grupos VCL e VSL.
a. Calcio; b. Zinco; c. Magneésio; d. Fosforo.
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Apesar das concentracdes fisiologicas de calcio sérico ndo ter variado
entre grupos VCL e VSL, resultado oposto as concentragcdes no casco, estudos
futuros envolvendo essas relagbes e a interacdo desses componentes sistémicos
com tecido digital precisam ser explorados, considerando nivel metabdlico, perfil
mineral sérico, nivel nutricional e grau de comprometimento digital.

4. CONCLUSOES

A concentracdo de célcio e magnésio, no tecido corneo digital foi inferior
nas vacas com claudicacao e afeccfes podais.

Os minerais zinco e fésforo ndo variaram entre os grupos, contudo
correlacdo negativa entre as concentracdes de zinco e calcio no tecido digital foi
observada.
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