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1. INTRODUCAO

O nabo (Raphanus sativus) € uma espécie de cobertura importante nos
sistemas agricolas do Sul do Brasil, geralmente utilizada no periodo que antecede
as culturas de inverno, como € o caso do trigo. Entretanto, é considerada uma das
principais plantas daninhas dicotiledéneas dos cereais de inverno do Sul do Brasil
(VARGAS & ROMAM, 2005), podendo causar prejuizos consideraveis em funcao
da sua elevada capacidade de competicdo (RIGOLI et al., 2008).

O controle de nabo € realizado, quase que na sua totalidade, com
herbicidas inibidores da enzima acetolactato sintase (ALS), com destague ao
herbicida iodosulfurom-metilico, que atua sobre amplo espectro de plantas
daninhas dessa cultura. O uso intenso desses herbicidas levou ao surgimento de
biétipos resistentes que acarretam maior custo ao produtor na hora de realizar o
controle (THEISEN, 2008).

Estes herbicidas atuam na rota priméaria de sintese dos aminoacidos de
cadeia lateral valina, leucina e isoleucina, onde agem bloqueando a divisdo
celular e a sintese de DNA, acarretando em acumulo de cetibutirato e bloqueio da
sintese de Acetil-CoA (ROMAN et al., 2007). Os sintomas em plantas sensiveis ao
herbicida sdo clorose em folhas novas, necrose dos tecidos, abscisdo foliar
encurtamento dos entrends e espessamento do caule que ocorrem entre sete e
quatorze dias ap0s a aplicacédo do herbicida (RODRIGUES & ALMEIDA, 2005).

Alguns efeitos fisioldgicos e bioquimicos podem ocorrer em funcéo do uso de
herbicidas, ocasionando distarbios no metabolismo das plantas e diminuicdo do
crescimento (SONG et al., 2007) que, podem variam em funcéo da dose herbicida
e da sensibilidade da planta.

Assim, o objetivo do estudo é avaliar os efeitos fisiologicos em bidtipos de
nabo suscetivel e resistentes, quando submetidos a doses do herbicida
iodosulfurom-metilico.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Centro de
Herbologia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, da Universidade Federal
de Pelotas, utilizando delineamento experimental inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes. Cada unidade experimental foi composta por pote plastico, com
capacidade de 0,75L, preenchidas com substrato, contendo uma planta.

Os tratamentos testados foram doses do herbicida iodosulfurom-metilico
sédio (0; 1,75; 3,5; 7,0; 14,0 e 28,0 g i.a. ha™), aplicados sobre um biétipo
suscetivel (B1) e dois resistentes (B4 e B13). A aplica¢éo do herbicida foi realizada
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qgquando as plantas atingiram estadio de 3-4 folhas, com pulverizador costal
pressurizado a CO,, com ponta de pulverizag&o do tipo leque 110.015, espacadas
a 50 cm e pressao constante de 210 KPa o que permitiu aplicar volume de calda
de 120 L ha™.

As avaliacOes fisiologicas relacionadas a taxa de fotossintese liquida,
condutancia estomatica, concentracdo de CO, subestomatica e taxa de
transpiracdo foram realizadas aos cinco dias apos a aplicacdo (DAA). Para isso
foi utilizado analisador de gases no infravermelho (IRGA), marca LI-COR, modelo
LI-6400.

Os dados obtidos foram analisados quanto a sua normalidade, e
posteriormente submetidos a andlise de varidancia (p<0,05). Observada
significAncia estatistica, os dados foram submetidos a analise de regresséo
(p=<0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise grafica dos parametros fisiolégicos dos bibtipos mostrou ajuste
satisfatorio para curvas exponenciais em B; e para curvas sigmoéides em B, e B3
(Figura 1).

Os resultados obtidos mostram que o herbicida iodosulfurom-metilico reduziu
a taxa fotossintética, a condutancia estomatica, a concentracdo de CO,
subestomética e a taxa de transpiracdo para o bi6tipo suscetivel (B1), condi¢do
nao verificada para biotipos resistentes (B4 e Bi3), exceto para taxa fotossintética
e condutancia estoméatica onde as doses maiores causaram reducao.

O uso do herbicida causou reducao de cerca de 32% na taxa fotossintética
(figura 1A) aos 5 DAA, no B; para a dose de 3,5 g i.a. ha™, situacdo ndo
observada nos bidtipos B; e Bj3, uma vez que suas taxas fotossintéticas
decresceram aproximadamente de 13 e 15% apenas na maior dose utilizada para
estes biotipos, respectivamente. Essa reducdo pode estar ligada a maior
fitotoxicidade causada pelo herbicida, mesmo que haja insensibilidade destes
biétipos a molécula. Uma consequéncia imediata € a menor acumulacdo de
matéria organica e, consequentemente, menor desenvolvimento em plantas que
receberam o herbicida (LOPES et al., 2009) porém, baixas reducdes na
fotossintese podem néo ser suficientes para levar plantas a morte.

Observando a variavel condutancia estomatica (figura 1B) desses bibtipos,
percebeu-se que a menor dose herbicida causou reducdo em B; (78%). Doses
acima de 14 g i.a ha’ apresentam efeito sobre os biétipos resistentes, com
reducado entre 25 e 30%, sendo mais expressivos com o aumento da dose. Estes
resultados corroboram com os encontrados por SILVEIRA et al. (2013) onde o
uso do herbicida mesotrione causaram diminuicdo na condutancia estomatica.
Plantas submetidas a estresses, como é o caso dos herbicidas, tendem a reduzir
a condutancia estomatica como forma de limitar a perda de agua, afetando as
trocas gasosas (PAIVA et al., 2005).

Em relacdo a concentracdo de CO, subestomatica (figura 1C) verificou-se
que bidtipos resistentes ndo apresentam alteracdo para essa variavel. Condicao
inversa & observada no bidtipo suscetivel onde ha reducdo proxima a 50% na
variavel, independente da doses do herbicida. Este parametro fisiolégico esta
ligado ao fechamento de estdbmatos em resposta a aplicacdo do herbicida. Galon
et al.,, (2009) observaram que a concentracdo interna de CO, do mesofilo é
afetada pela aplicacdo de herbicidas.

Os resultados obtidos para a taxa de transpiracao (figura 1D) mostram que
ha reducédo da transpiracdo em B; com valores 67% menores que a testemunha
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quando utilizou-se a dose recomendada (3,5 g i.a. ha™). Essa situacdo néo é
verificada para os bidtipos B, e Bi3, onde a taxa de transpiragdo permanece
similar as suas testemunhas, mesmo quando utilizando doses maiores do
herbicida. Respostas semelhantes foram obtidas em plantas de mandioca
submetidas ao herbicida mesotrione, mostrando que a aplicacdo do herbicida
pode ndo ocasionar efeito adverso nos niveis transpiratérios (SILVEIRA et al.,
2013). A diminuicéo da transpiracéo € resultado da menor condutancia estomatica
(TAIZ & ZEIGER, 2004), situacdo observada neste trabalho para o bibtipo
suscetivel.
De forma geral, percebeu-se que ha diminuicdo da taxa fotossintética, da
condutancia estomatica, da concentracdo de CO, subestomatica e da taxa de
transpiragdo em biotipos de nabo suscetivel ao herbicida iodosulfurom-metilico
quando comparados aos bidtipos resistentes. Estes resultados mostram que o
estresse causado pelo herbicida afeta os parametros fisiolégicos das plantas.
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Figura 1- Taxa de fotossintese liquida (umol CO, m? s™), condutancia estomatica
(mol H,O m? s, concentracdo de CO, subestomatica (umol CO, mol

redugcdo nos parametros fisiolégicos em bidtipo suscetivel,

Y, e taxa de transpiracdo (mmol H,O m™

s1) de bi6tipos de nabo

submetidos a aplicacdo de diferentes doses do herbicida iodosulfurom-
metilico-sodio. Capao do Ledo, 2014. Os pontos representam as médias

obtidas para cada bi6tipo e dose utilizada.

4. CONCLUSAO

O uso do herbicida iodosulfurom-metilico em Raphanus sativus causa

situagdo néo
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observada nos biotipos resistentes ao herbicida, quando utilizada até quatro
vezes a dose recomendada.
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