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1. INTRODUCAO

Ruminantes sdo animais homeotermos, isto €, possuem funcgdes fisioldgicas
capazes de manter a temperatura corporal em constancia, independentemente da
variagdo da temperatura ambiente (MARTELLO et al., 2004). Limites ideais de
temperatura corporal para a produtividade e a sobrevivéncia devem ser mantidos
entre 38°C e 39°C (RODRIGUES, 2006) e para manutencdo da temperatura
corporal, o animal busca manter o equilibrio do calor produzido pelo organismo e
0 ganho de temperatura do ambiente com o calor perdido para 0 mesmo
ambiente. Para dissipar ou reter calor o animal utiliza mecanismos fisioldgicos e
comportamentais, que contribuem para a manutencéo da homeotermia e o bem-
estar de bovinos. Dentre esses mecanismos, para dissipar calor estdo o aumento
de taxa respiratdria, aumento dos batimentos cardiacos, sudorese, aumento na
ingestdo de agua, diminuicdo na ingestdo de alimentos, a procura por laminas de
agua, etc. (RODRIGUES, 2006). Esse experimento teve por objetivo verificar a
influéncia de diferentes sistemas de producdo nos parametros fisiologicos de
bem-estar em vacas holandesas em clima temperado quente.

2. METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido na localidade de Passo Novo, na éarea
pertencente ao Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete. O clima é
temperado quente do tipo Cfa, segundo classificacdo de Koéeppen (MORENO,
1961). O periodo avaliado foi de 20 de janeiro de 2013 a 21 de fevereiro de 2013
e foi definido de acordo com as maiores médias de temperatura do ar conforme a
média histéria registrada na regido. Os animais experimentais foram 27 vacas
holandesas em lactacdo, divididas em nove para cada tratamento e destas
selecionadas 3 vacas para cada 1/3 de lactacdo, com peso vivo médio de
491,78+55,39 kg e producdo média de 10,36+2,96 Kg de leite por dia. Os animais
foram mantidos em trés tratamentos: animais alimentados basicamente a pasto;
animais alimentados a pasto e suplementados com concentrado; e animais em
confinamento.

Para os animais do tratamento pasto e pasto mais concentrado foi
preparada area experimental de 14 ha, dividida em 56 piquetes, e semeada com
sorgo forrageiro BRS802 (Sorghum bicolor (L.) Moench).

No confinamento os animais foram mantidos estabulados em galpdo de
arracoamento de 4X30 metros, com pé direito de 4 metros, orientacéo leste-oeste,
cobertura de telhas de amianto, piso de concreto com cama de casca de arroz e
area de alimentacdo com cochos individuais e sistema de canzil. Foi fornecido
aos animais silagem de milho (Zea mays L.) "ad libitum”, 2 vezes ao dia, as 8 e
as 19 horas, respectivamente, e 2 kg/animal de concentrado, racdo comercial,
apos cada ordenha. A 4gua foi fornecida a vontade aos animais.
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Foi realizada ordenha mecanica duas vezes por dia, as 6 horas e as 17
horas, em sala de ordenha tipo espinha de peixe. No monitoramento da influéncia
dos sistemas de producéo, foram utilizados como parametros fisiologicos: Os
parametros foram monitorados, duas vezes ao dia, ap6s a ordenha. A
temperatura retal(TR) foi mensurada com auxilio de termémetro clinico
veterinario, com escala de até 44°C. A frequéncia respiratoria(FR) determinada
por meio dos respiratorios observados no flanco do animal por 15 segundos, e
posteriormente multiplicado por quatro para totalizar a quantidade de
movimentos/minutos. A temperatura da superficie do pelame(TPE) foi medida por
meio de termdmetro infravermelho digital portatil, atribuindo-se peso de 10% para
a fronte, 70% para o dorso, 12% para a canela e 8% para o Ubere (SOUZA,
2003), de acordo com a equacao TPE = 0,10 x T.fronte + 0,7 x T.dorso + 0,12 x
T.canela + 0,08 x T. Ubere, onde T é a temperatura registrada pelo aparelho
(°C).Foram testadas as normalidades dos dados e dos residuos pelo teste
Shapiro-Wilk. Para os dados paramétricos foi realizada a analise pelo proc GLM e
teste de comparacao de médias Tukey a 5% de probalidade. Para os dados néo
paramétricos foi realizada a analise pelo teste de Kruskal-Wallis e o teste de
comparacao de médias Bonferroni a 5% de probabilidade, SAS versao 9.2 (2009).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A tabela 1 apresenta os valores médios dos parametros fisioldégicos
avaliados nos diferentes sistemas de producéo.

Tabela 1. Parametros fisioldgicos de vacas Holandesas submetidas a diferentes
sistemas de producdo. Alegrete/RS, 2013.

Pasto +
Parémetros Pasto Confinamento p1 DP2
Conc.
Frequéncia Respiratoria,
) ) 27,55 b 34,59 a 27,55b <.0001 +5.97
movimentos/min.
Temperatura Retal, °C 39,24 b 39,60 a 39,17b <.0001 £0.40
Temperatura de Pelame, °C 33,45 b 34,28 a 33,52 b <.0001 #1.02

1 Probabilidade; Médias com letras diferentes, na linha, diferem entre si pelo teste Bonferroni a 5%;
2 Desvio padrao;

PIRES et al. (2003) relataram que em ambientes termoneutros a frequéncia
respiratoria pode variar entre 24 e 36 movimento/ minuto. Dentre os sistemas
avaliados, o valor mais elevado foi observado nos animais que estavam a pasto e
receberam concentrado que pode ser explicado pela alteracdo da frequéncia
respiratéria na tentativa de auxiliar a dissipar o calor de origem endogena
ocasionada pela ineficiéncia dos mecanismos de termdlise dos animais
homeotérmicos. Nessa situacdo o calor metabdlico somado com o calor recebido
do ambiente torna maior que a quantidade de calor dissipado para o ambiente, o
gue ocasiona também aumento na temperatura retal que reage aumentando a
sudorese e a frequéncia respiratéria para eliminar o excesso de calor (MORAES
et al., 2008).

A temperatura retal € o indicador da temperatura corporal e pode ser
considerada como indice de medicdo de adaptabilidade aos ambientes (FERRO
et al, 2010) e segundo MARTELLO et al. (2004) para bovinos, a temperatura retal
considerada normal estd em torno dos 38,3 °C, podendo sofrer variacbes de
acordo com a idade, sexo, nivel nutricional, lactacdo e estagio reprodutivo. Para



bovinos adultos leiteiros da raca holandesa, a variacdo da temperatura retal fica
entre 38,0°C a 39,0°C (BACCARI JUNIOR, 2001). Foi observado que a
temperatura retal dos animais ao longo do experimento estive acima da
normalidade, provavelmente devido a um aumento da temperatura ambiente no
periodo, a qual representa a principal influencia climatologica sobre esta variavel
fisiolégica, seguida por ordem de importancia, pela radiagdo solar, umidade
relativa do ar e a movimentacao do ar.

A temperatura de pelame ndo é homogénea e apresenta variagbes de
acordo com a superficie anatbmica (SILVA, 2000) e a superficie corporal
apresenta temperatura mais variavel, pois estad mais sujeita as influéncias do
ambiente externo. Pesquisas com vacas holandesas alojadas em instalacfes
climatizadas, foram observadas temperaturas de pelame que variaram entre 31,6
°C as 6 horas e 34,7 °C as 13 horas (MARTELLO et al., 2004). Entre os
diferentes sistemas de producdo avaliados a temperatura de pelame registrada
encontra-se dentro dos parametros considerados normais em ambientes
controlados.

Os valores elevados de frequéncia respiratoria, temperatura retal e
temperatura de pelame registrados nos animais permaneceram a pasto e
receberam concentrado ocorreu devido o incremento de calor metabdlico, a partir
do aumento da ingestdo de matéria seca na dieta, prejudicando o balanco
térmico. Segundo THATCHER (2010) estes valores somados a altas
temperaturas, elevada umidade relativa do ar e radiagdo solar, provocam
hipertermia ou até mesmo estresse térmico em animais, que se caracteriza por
qualquer combinacdo de condicbes ambientais que deixem a temperatura
ambiente maior que a zona de termoneutralidade do animal. Outro fator € o
esforco fisico do deslocamento dos animais além da maior radiacdo solar a que
estes animais foram expostos.

Na tabela 2 sdo apresentados os dados fisiologicos, temperatura, umidade
relativa do ar e do ITU nos dois turnos de ordenha.

Tabela 2. Parametros fisioldgicos de vacas Holandesas submetidas a diferentes
sistemas de producéo e dados de temperatura (°C), umidade relativa do ar (%)
média e do ITU nos dois turnos da ordenha. Alegrete/RS,2013.

Parametros Manha Tarde p1 DP2
Temperatura de pelame* 31,85b 35,41 a <.0001 +2.33
Frequéncia respiratoria** 22,98 b 35,39 a <.0001 +9.18
Temperatura retal* 38,80 b 39,74 a <.0001 +0.71
Temperatura média** 21,25b 28,51 a <.0001 +3.71
Umidade média* 83,24 a 56,27 b <.0001 +15.89
indice de Temp. e Umidade 68,15 76,64 - -

1 Probabilidade ;2 Desvio padrao; *Médias com letras diferentes, na linha, diferem entre si pelo
teste Tukey a 5%; **Médias com letras diferentes, na linha, diferem entre si pelo teste Bonferroni a
5%.

O aumento da temperatura no turno da tarde exigiu dos animais estratégias
de adaptacdo em relagdo a frequéncia respiratdria, temperatura retal e
temperatura de pelame na tentativa de dissipar calor interno. Estes resultados
demonstram o efeito do calor no turno da tarde, sobre os parametros fisiolégicos
que foram acentuados pela acdo da temperatura ambiente acima da temperatura
critica superior (27°C) durante o periodo. No turno da manh&, embora a umidade
relativa do ar registrada tenha sido alta, a frequéncia respiratéria, temperatura
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retal e temperatura de pelame mantiveram-se dentro dos parametros normais, o
gue sugere que 0s animais ndo sofreram a acédo da umidade do ar elevada neste
horério, sendo esse um indicio de que a temperatura ambiente € a causa principal
deste tipo de estresse.
4. CONCLUSOES

Os sistemas de producdo alteraram os parametros fisiologicos de vacas
holandesas em lactacdo, porém, isso se deve a capacidade de adaptacédo e as
estratégias fisiolégicas que os animais desenvolvem para compensar seu bem-
estar frente os desafios do clima da regido e aos diferentes sistemas de
alimentagao ofertados.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BACCARI JUNIOR, F., Adaptacdo de sistemas de manejo na producdo de
leite em clima quente. In: SILVA, I. J. O. Ambiéncia na producdo de leite.
Piracicaba: ESALQ/FEAIQ, 1998. p. 24-65.

FERRO, F.R.A. et al. Efeito do estresse calérico no desempenho reprodutivo de
vacas leiteiras. Revista Verde. v.5, n.5, p.01-25, 2010.MORENO, J. A. Clima do
Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Secretaria de Agricultura, 1961. 42p.

MARTELLO, L. S. et al. Resposta Fisiologica e Produtiva de Vacas Holandesas
em Lactagdo Submetidas a Diferentes Ambientes. Revista da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, v.33, n.1, p.181-191, 2004.

MORAIS, D. A. E. F. et al. Variagdo anual de hormoénios tireoideanos e
caracteristicas termorreguladoras de vacas leiteiras em ambiente quente. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 37, n. 3. Vigosa, MG, Mar 2008.

PIRES, M.F.A. et al. Zoneamento da regido Sudoeste do Brasil, utilizando o
indice de temperatura e umidade. Boletim de pesquisa e desenvolvimento —
Embrapa, Juiz de Fora. 21p. 2003.

RODRIGUEZ, N. M. et al. Uso de indicadores para a estimativa de consumo a
pasto e digestibilidade. In: SIMPOSIO DA 43° REUNIAO ANUAL DA SBZ, 43,
2006. Joao Pessoa. Anais.... Jodo Pessoa, SBZ, p.263-282. 2006.

SILVA, R. G. Introducéo a bioclimatologia animal. Sdo Paulo: Nobel, 2000. 286
p.

SOUZA, E. D. Respostas fisiologicas de caprinos de diferentes grupos
genéticos as condi¢cbes do semi-arido nordestino. 2003. 83 f. Dissertacdo
(Mestrado em Zootecnia) Pos-Graduacao em Zootecnia,Universidade Federal da
Paraiba.

THATCHER, W. W. Manejo de estresse caldrico e estratégias para melhorar o
desempenho lactacional e reprodutivos em vacas de leite. XIV CURSO NOVOS
ENFOQUES NA PRODUCAO E REPRODUCAO DE BOVINOS, 2010.
Uberlandia, MG. Anais... 2010, p. 2-25.



