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1. INTRODUGAO

O ensino de Fisica, no contexto do ensino médio, enfrenta grandes
problemas; entre esses estdo a desmotivacido e a dificuldades dos alunos na
aprendizagem dos conceitos de Fisica; para os estudantes a disciplina é,
muitas vezes, associada a calculos aridos e fendmenos naturais estudados de
maneira sistematica em situagdes dissociadas da sua realidade. Com o intuito
de enfrentar essa problematica, o Programa de Educagéao Tutorial (PET-Fisica),
realiza as Oficinas de Fisica. Essa atividade consiste em apresentacbes de
experimentos sobre o tema de Termodinamica pelos graduandos do Curso de
Licenciatura em Fisica e Matematica nas escolas publicas da regidao de
Pelotas.

Em conjunto com as atividades nas escolas, o grupo desenvolve um
projeto de pesquisa que objetiva investigar estratégias de utilizacdo da
atividade experimental como instrumento mediador da construgdo dos
conceitos cientificos pelos alunos do Ensino Médio.
A pesquisa € realizada a luz do referencial tedrico da teoria Histérico-Cultural
de Vygotsky. Da-se énfase na investigacdo dos conceitos espontaneas dos
alunos e a forma de articulacdo desses conceitos para explicar situacoes
Fisica. A partir da explicitacdo dos conceitos espontdneos, estimula-se a
tomada de consciéncia desses conceitos pela contradicdo e posterior
superacao dialética promovendo, entdo, o inicio da construgdo dos conceitos
cientificos. A Teoria Historico-Cultural Vygotsky (2009) diferencia dois tipos de
conceitos: os conceitos cientificos e os conceitos espontaneos. Os conceitos
espontaneos estao ligados diretamente ao cotidiano do individuo, sdo usados
de forma n&o consciente e n&o voluntaria e possuem um baixo grau de
generalidade. Os conceitos cientificos sdo desenvolvidos geralmente em
ambientes formais, como na escola, seu significado se estabelece em uma
rede de relagdes com outros conceitos, com o0s quais estabelecem
interconexdes de generalidade e hierarquia e sdo usados de forma consciente
e voluntaria.
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2. METODOLOGIA

Cumprindo seu carater formativo para os graduandos do curso de Licenciatura
em Fisica, a atividade foi composta de diversas etapas: reunides semanais
para estudo do referencial tedrico, preparagdo dos experimentos, organizagéo
da pesquisa (elaboracdo dos pré-testes e pos-testes a serem respondidos
pelos alunos das escolas) e analise dos resultados. As atividades nas escolas
propriamente ditas foram desenvolvidas em duas etapas: a apresentagao das
Oficinas exploratorias, que serviu de subsidio para explorar os conceitos
espontaneos e elaboracdo dos testes, e apresentagdo das Oficinas
propriamente ditas, acompanhadas da aplicacdo dos testes. No quadro abaixo
apresentamos o desenvolvimento da atividade:

Etapa 1 Sao realizadas reunides semanais, onde o0s graduandos
Reunides estudam o referencial tedérico de Termodindmica. Os
Semanais experimentos sdo confeccionados ( com materiais alternativos e

de facil reprodugao) e sdo apresentados e discutidos pelo grupo.
Etapa 2 Nas Oficinas exploratorias, o0s graduandos fizeram
Oficinas apresentagdes dos experimentos nas escolas e observaram que

Exploratéria
s

concepgbes e que argumentagbes eram utilizadas pelos
estudantes da escola. A partir da analise dessas Oficinas, foram
elaborados pré-testes e o pds-testes .

Etapa 3
Realizagao
das Oficinas

As Oficinas foram realizadas nas escolas publicas de Pelotas e
regido, com duracgao de trés horas cada. Sdo apresentados seis
experimentos em cada Oficina. Os experimentos abordam os
conceitos de Calor, Temperatura, relacdo  Presséao
/Volume/Temperatura, Dissipagédo de Energia, Dilatagédo térmica,
formas de conducdo de Calor e a Equagao principal da
Termodinamica. Antes da realizacdo de cada Oficina, os alunos
sao convidados a responder o Pré-teste. Apos a atividade, os
alunos respondem ao Pés-Teste.

Etapa 4
Analise dos
dados da
pesquisa

Nessa etapa, o grupo reune-se para interpretar os resultados
dos testes realizados antes e depois das Oficinas. O pré-teste e
0 Poébs-teste, ambos possuem 10 questdes divididas em
questbes objetivas e dissertativas sobre 0s conceitos de
Termodinamica abordados nas demonstragdes experimentais.
Além disso, no pos-teste os alunos escrevem um resumo, junto
ao Poés-Teste, descrevendo quais foram as principais
contribuicdes das Oficinas de Fisica para asua aprendizagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As questdes sao elaboradas para que os testes sejam instrumentos de

avaliacdo auténticos e representativos, articulados a partir dos conceitos
espontaneos dos alunos observados nas Oficinas Exploratorias.

Os testes sao compostos por questdes que contrapdem conceitos espontaneos
e cientificos. A intengdo € investigar se as demonstragbes experimentais
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apresentadas e as estratégias dialdgicas utilizadas estdo contribuindo para a
construgao dos conceitos cientificos de Termodinamica. Por questdo de espago
apresentamos abaixo os resultados obtidos em apenas uma escola. As tabelas
apresentam a porcentagem de acertos das questdes respondidas pelos alunos
do segundo ano do ensino médio de uma escola publica de Pelotas. O
conteudo de Termodinamica faz parte do programa da disciplina de Fisica do
primeiro ano. Dessa forma, todos os estudantes que participaram da atividade
ja tiveram contato com o tema abordado.

QUESTAO TEMA PRE-TESTE | POS-TESTE
1 Dilatagao térmica dos solidos 95,7% 72,7%

2 Dilatagao térmica dos gases 56,5% 100%

3 Conceito de Calor 78,3% 100%

4 Press&o atmosférica 26% 68,2%

5 Funcgéo (Calor X Temperatura) 26% 36,4%

Tabela (2): Porcentagem de acertos das questdes respondidas pelos alunos do
segundo ano do ensino médio.

Os resultados da corregao dos testes sdo apresentados na tabela 2. A coluna
1 apresenta o numero da questado, a coluna 2, o tema, e as colunas 3 e 4, a
percentagem de acerto das questbes. As questdes 2, 3, 4 e 5 indicam a
melhora na percentagem de questdes respondidas corretamente pelos alunos.
Os resultados da questao 1 sdo especialmente relevantes para o entendimento
da evolugdo conceitual dos estudantes, pois apresenta uma redugdo no
numero de acertos. No pré-teste, a questdo 1 apresenta trés esferas de mesmo
metal e mesmo tamanho, sendo que uma foi aquecida, outra foi mantida a
temperatura ambiente e a terceira foi resfriada . E perguntado entdo o que
ocorre com o volume das esferas. No pos-teste, sdo apresentados dois cubos,
sendo que um € aquecido e o outro € mantido a temperatura ambiente. A
resposta correta era que o cubo aquecido possuia maior volume, maior energia
interna e maior temperatura. O item errado que teve o maior indice de escolha
afirmava que o cubo aquecido tinha maior volume, maior energia interna e
maior calor. Associando essa resposta com os indices de acerto da questao 3
que trata especificamente sobre calor, podemos perceber, que o conceito de
calor foi bem empregado na resposta a questdo 3, mas nao foi empregado
corretamente na questao 5. Ou seja, o uso correto do conceito ainda depende
da circunstancia de utilizacdo, o que mostra que a rede de relagdes que fixa o
conceito na estrutura cognitiva do estudante esta em construgdo, mas ainda
nao esta estavel. Ainda existe um grau de dependéncia do contexto para o uso
correto ou incorreto do conceito. Tecnicamente, em termos da teoria Historico-
Cultural, o conceito ainda nao esta formado.

Uma questdo de carater discursivo foi incluida no pds-teste solicitando que
cada aluno manifestasse sua impressao sobre as Oficinas de Fisica. As quase
totalidades dos estudantes afirmaram, de forma espontanea, que os
experimentos ajudaram na compreensdo da matéria. llustramos com duas
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respostas: “Adorei as experiéncias que nos apresentaram hoje, acho muito
melhor aulas praticas, pois é possivel aprender mais por chamar nossa
atencdo.” E ainda:“[...] aprendi bastante coisas que eu né&o tinha entendido em
aula.” Torna-se evidente o interesse que os alunos demonstraram pela
atividade.

4. CONCLUSOES

Essa pesquisa esta apresentando seus primeiros resultados, dos quais
podemos destacar os aspectos que seguem. Nossos resultados iniciais estdo
de acordo com a afirmacdo de Vygotsky (2009) de que a construgao dos
conceitos cientificos € um processo de longo prazo que apenas se inicia com a
apresentagcao formal dos conteudos. Mesmo que de forma preliminar, os
resultados da pesquisa mostram que a opg¢ao de estabelecer uma relagao
dialégica com os estudantes na interpretagado dos experimentos € vantajosa na
elaboracdo dos conceitos. Também a dinamica de explicitar as concepgdes
espontaneas através das suas contradicbes com os conceitos cientificos
representa uma pratica pedagogica eficaz. Por fim concluimos que a
metodologia adotada contribui para a melhora do ensino de fisica uma vez que
contribui para a construgdo dos conceitos cientificos dos alunos e provoca a
motivagao pela ciéncia.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BILHALBA, L.P; AYALA FILHO, A.L.Uma abordagem das concepgdes
espontaneas na Teoria Sdcio-historica de Vygotsky. In: SIMPOSIO NACIONAL
DE ENSINO DE FISICA (SNEF), 20°. Sdo Paulo, 2013.

GASPAR, Alberto; MONTEIRO, Isabel Cristina de Castro. Atividades
experimentais de demonstragcdes em sala de aula: Uma analise segundo o

referencial da teoria de Vygotsky . Investigagoes em Ensino de Ciéncias —
V10(2), pp. 227-254, 2005.

VIEIRA, Rodrigo Drumond; NASCIMENTO, Silvana Sousa do. Uma proposta
de critérios marcadores para identificacdo de situagbes argumentativas em

salas de aula de ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. V26(1),
pp. 81-102, 2009.

VYGOTSKY, L.S. A Construgdo do Pensamento e da Linguagem. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2009.



