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1. INTRODUCAO

As emissfes de gases traco toxicos para a troposfera e os produtos de sua
oxidacdo representam um risco direto a saude. A producédo de niveis elevados de
0z6nio (O3) proximo a superficie € de particular preocupacéo. Altas concentracfes
de ozdnio sado relacionadas com doencas em grupos de risco (SALDIVA et al., 1994,
1995).

Dentro das areas urbanas, o foco principal sdo as emissdes veiculares,
grande parte dos inventarios elaborados para o Brasil refere-se a frota nacional ou
as capitais metropolitanas. No entanto, a expansao socioecondmica experimentada
recentemente na regido sul do Rio Grande do Sul, especificamente no eixo Rio
Grande — Pelotas motivou a elaboracdo de um inventario de emissdes veiculares
para o municipio de Pelotas, para o ano base de 2012.

Portanto, com o intuito de colaborar com o diagnostico e prognostico da
qualidade do ar no estado do Rio Grande do Sul, elaborou - se um inventario para
fontes veiculares licenciadas na cidade de Pelotas/ RS.

2. METODOLOGIA

Foi realizada uma analise das emissdes veiculares dos principais poluentes
urbanos monéxido de carbono (CO), precursor do Diéxido de Carbono (CO,), 6xidos
de nitrogénio (NOy) e Hidrocarbonetos ndo — metano (NMHC),precursores do 0zénio
troposférico em areas urbanizadas. Seguiu - se a metodologia proposta pela
Agéncia de Protecdo Ambiental Norte Americana (EPA).

Os fatores de emisséo utilizados foram obtidos da Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (CETESB) e corrigidos pelo fator de deterioracdo, conforme
metodologia proposta no Inventario Nacional de emissdes veiculares. O
levantamento da frota veicular para a cidade de Pelotas foi obtido com os dados do
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN-RS), definindo-se em cinco
categorias veiculares (veiculos leves, veiculos comercial leves, caminhdes,
motocicleta e 0nibus). A categorizacdo pelo combustivel consumido (gasolina,
alcool, bicombustivel e diesel) segue distribuicdo obtida pela Agéncia Nacional de
Fabricante de Veiculos Automotores (ANFAVEA). A emissao total é calculada
através da equacao 1. As etapas da metodologia estdo esquematizadas na Figural.

Et=%(NVi,t.DMi,t.Feci,p,c)c,p Equacéo 1
Onde: E= emissdes (t/ ano); NV= numero de veiculos; DM= distédncia média anual

(Km/ ano) e Fec= Fator de emiss@es corrigidas [(i) ano de fabricagdo do veiculo; (p)
tipo de poluente; (t) ano de estudo e (c) consumo de combustivel] em (g/Km).



C'3201 4

\CONGRESSO EINICIACAO
N IDA FFFEDERALF PELOTAS

Idade da frota

MNumero de
weiculos

Fator de smissio

CETESB {=Km)

Quilometragsm
média percorrida
(Frm/an o /veiculoy

l |

| Fator de deterioragio |

| Fator de emissio corrigido (Eec) |

l

Taxa de emissio

(tano)

Figura 1 — Diagrama esquematico com as etapas da metodologia proposta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo da frota na cidade de Pelotas, para o ano base 2012 foi de
161.562 veiculos. De acordo com a definicdo das categorias, a frota veicular é
dividida em aproximadamente 59% de automoveis, 8,3% de comerciais leves, 4,5%
de caminhdes, 28% de motocicletas e 1% de 6nibus conforme mostra a Tabela 1.

Definiu-se a distribui¢cdo dos veiculos por combustivel utilizando-se os dados
nacionais da ANFAVEA. Os resultados da distribuicdo do total de veiculos por
categoria e por combustivel sdo apresentados na Tabela 2. Do total de veiculos da
frota, 72% € a gasolina, 3% a alcool, 15% a diesel e 30% bicombustiveis (total flex).

Tabela 1 - Distribuicdo da frota por categoria

Ano Leves C. Leves | Caminhdes | Motocicletas | Onibus Total
2012 95.372 13.346 7.322 44 433 1.089 161.562
% 59,031 8,261 4 539 27,502 0,674 100
Fonte: DENATRAN- RS (2012)
Tabela 2 - Distribuicdo da frota por categoria e combustivel.
Gasolina Alcool Diesel Total Flex Total
Motocicletas | 44.433(100%) - - - 44 433
Automoéveis | 65.321(68%) | 2.922(3%) 1.076(1%) | 26.053(27%) 95.372
C. Leves 65.321(47%) | 2.922(3%) | 3.300(25%) | 3.379(25%) 13.346
Caminhdes - - 9.971(100%) - 9.971
Onibus - - 1.089(100%) 1.089

Os resultados mostraram que a frota veicular emite aproximadamente

11.947

toneladas de CO e 3.727 toneladas de NOy

Com

relacdo aos

hidrocarbonetos ndo metanos, estimou-se 1.447 toneladas por emissdo dos
escapamentos e 833 toneladas de emisséo evaporativa, totalizando 2.280 toneladas

(Tabela 3).

Observando a Figura 2a, podemos notar que os automoéveis (que totalizam
59% da frota de Pelotas) foram responsaveis por aproximadamente 63% da emisséo
de CO na cidade de Pelotas, as motocicletas (que representa 27% da frota) também
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apresentou emissdes consideraveis (28% da emisséao total de CO) por possuir altos
fatores de emissao para essa espécie.

Para o poluente NOy, os resultados apontaram que os caminhdes emitem
57% e os 6nibus 19%, totalizando em 72% da emissé@o de NOy na cidade de Pelotas
por veiculos pesados Figura 2b. Ja para o poluente NMHC, os veiculos leves foram
responsaveis por 72% da emisséo total, sendo 35% por combustdo incompleta do
escapamento (NMHCescap) € 37% por emissédo evaporativa (NMHCeyap). Salienta-se
que as motocicletas foram responsaveis por 18% da emissao total dessa espécie
(Figura 2c).

Tabela 3-Total de emisstes de CO, NO,e NMHC para cidade de Pelotas.

Emisstes | Automaveis | Comerciais | Caminh&o | Motocicleta | Onibus Total
(t) Leves
CO 7517 619 340 3.360 112 11.947
NO, 608 170 2.129 04 726 3727
"NMHC gscap 798 107 88 421 1.447
ENMHC oy ap. 771 62 - - - 883

1Hidrocarnoneto ndo - metano por escapamento.
2Hidrocarnoneto ndo - metano evaporativo.
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Figura 2 — Percentual de emissfes de CO (a), NOy (b) e NMHC (c) para a cidade de
Pelotas.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste inventario nos permite ter uma visdo geral das
emissdes atmosféricas causadas por fontes méveis na cidade de Pelotas/RS para o
ano base de 2012. Estimou-se que o total das emiss@es veiculares para cada
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poluente foi de 11.947 toneladas para CO, 3.727 toneladas para NOy e 2.280
toneladas para NMHC.

Os veiculos da categoria leves movidos a gasolina sdo 0s maiores
contribuintes para a emissdo de CO no municipio, no entanto, salienta-se a grande
contribuicdo das motocicletas na emissao total desse poluente em Pelotas, cenario
muito parecido com regides metropolitanas brasileiras. Outro destaque € o impacto
dos veiculos pesados movidos a diesel, mais especificamente o caminhéo, que € o
maior emissor de NOy na cidade. Este poluente é precursor do ozénio em &reas
urbanas, juntamente com os hidrocarbonetos nao-metano e seu excesso proximo a
superficie causa danos diretos a saude humana.

Esse trabalho mostra o quédo é importante controlar a qualidade do ar na
cidade de Pelotas, através dos programas de inspecdo e manutencao de veiculos
antigos, aléem de se investir no melhoramento de veiculos novos e transportes
publicos, pois o aumento da frota veicular na cidade traz preocupagbes na
mobilidade urbana e na area da saude, ja que a poluicdo gerada por essas fontes
esta diretamente ligada a doencas.
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