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1. INTRODUCAO

Atualmente, o numero de aplicagcbes web (WebApps) tem aumentado,
produzindo uma gama diversa de funcionalidades e conteudo para um grande
numero de usuarios finais. Muitos dos principios, métodos e conceitos da
Engenharia de Software podem ser aplicados ao desenvolvimento web, porém, o
uso de uma abordagem diferenciada tem sido defendido por varios autores, como
De Carvalho (2005) por exemplo, por ser mais apropriado as caracteristicas
especificas destes sistemas. Neste contexto, surge a Engenharia Web, mantendo
a filosofia dominante da Engenharia de Software, mas com sutis diferengas no
modo de conduc¢ao das atividades.

No processo de Engenharia de Software, a utilizagdo de modelos auxilia a
compreender o sistema que sera desenvolvido, proporcionando uma visualizagao
l6gica da aplicagdo, abstraindo detalhes e facilitando o projeto de sistemas
complexos. A UML é uma linguagem padrao de modelagem, através da mesma
podemos especificar, visualizar, construir e documentar informagdes primordiais
para um processo intensivo de desenvolvimento de software (OMG, 2014 ).

No entanto, o projeto de WebApps requer a representacdo de aspectos
particulares relacionados as dimensdes, estrutural, de apresentacdo e de
navegacao (CONTE et al., 2005), as quais ndo sao devidamente suportadas pela
UML padrdo. Estas especificidades, ndo presentes em softwares desktops,
motivaram o estudo e propostas de metodologias de desenvolvimento de
WebApps. No entanto, s6 recentemente um padrao foi definido pela OMG, a IFML
(Interaction Flow Modeling Language) (IFML, 2014), visando a padronizagao das
notagcdes adotadas pelos desenvolvedores web. Como este padrdao é novo,
existem poucos trabalhos que discutem e avaliam o mesmo.

O objetivo deste trabalho é revisar abordagens para modelagem de
sistemas web, bem como as notagdes adotadas, incluindo o padrao IFML. O
trabalho esta organizado da seguinte maneira: a Seg¢do 2 apresenta a
fundamentacédo e a metodologia adotada na realizacdo deste estudo, enquanto a
Secao 3 discute as principais abordagens encontradas. Na Sec¢éo 4, as principais
conclusdes deste estudo sdo apresentadas e trabalhos futuros séo delineados.

2. METODOLOGIA

Engenharia Web (WebE) € um processo dedicado a criar aplicagdes Web
de qualidade destacando atividades técnicas e de gestdo analogas a Engenharia
de Software convencional, levando em conta as caracteristicas especiais da web
(PRESSMAN, 2006).

A WebE adota e abrange muitos principios de Engenharia de Software,
mas também incorpora muitas novas abordagens, metodologias, ferramentas,
técnicas e diretrizes para atender aos requisitos exclusivos das aplicagdes web,
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afinal o desenvolvimento de WebApps ¢€ significativamente diferente do
desenvolvimento de software tradicional e contém muitos desafios adicionais
(GINIGE et al., 2011).

Desta forma, usar o processo de Engenharia de Software para desenvolver
WebApps pode ser dificil e inadequado (KIRDA et al., 2001), visto que a
Engenharia Web inclui tarefas adicionais de analise de dados, estruturacédo da
informacéao, gestdo de navegacao e organizacao de dados.

A metodologia empregada neste trabalho baseia-se na revisdo
bibliografica, a qual inclui conceitos sobre a Engenharia Web e uma revisdo dos
trabalhos relacionados, com foco principalmente na modelagem das aplicagbes
web.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo das ultimas décadas, varias metodologias de desenvolvimento para
aplicacdées web vém sendo propostas, com intuito de formalizar o processo de
desenvolvimento para esta plataforma. O processo conceitual, ou seja, a
modelagem, é de grande expressividade nestas metodologias, dentre as
principais estdao: WAE (CONALLEN, 2002), UWE (KOCH; KRAUS, 2002), e ADM
(DIAZ et al., 2005). Dentre os esforcos para definir notagcdes para este dominio,
destacam-se: WebML (Web Modeling Language) (CERI et al., 2000) (CERI et al.,
2002) e a IFML, que € o resultado recente de um esforgo de padronizagao.

A WebML prové uma abordagem para o desenvolvimento de WebApps, que
inclui especificagdes graficas e pode ser facilmente suportada por uma ferramenta
CASE. A modelagem WebML permite a representacdo da estrutura de um
sistema web em alto nivel de abstracdo, sem se preocupar com detalhes de
arquitetura, podendo ser usado principalmente em consultas de manutengéo e
evolugdo. Esta linguagem concede diferentes visbes de um mesmo conteudo, a
partir da sua composicdo em paginas € possivel separar o conteudo de
informacgéo, de navegacao e de apresentagéao.

Segundo Ceri et al. (2000), o projeto de uma aplicagdo em WebML deve
representar suas caracteristicas em termos de quatro abstragdes ortogonais:
modelo: Modelo Estrutural, Modelo Hipertexto, Modelo de Apresentacdo e de
Personalizacdo. O Modelo Estrutural representa o conteudo de dados do site, em
termos de entidades e relacionamentos. A WebML n&o se restringe a uma
notagdo especifica, mas € compativel com notagdes classicas como diagramas
de Entidades e Relacionamentos (ER) ou diagrama de classes da UML.

Ja o Modelo de Hipertexto especifica a modelagem de navegagédo e da
composicao do site, descrevendo um ou mais documentos hipertextos que podem
ser publicados no site. A composi¢cao que especifica quais paginas compoem o
hipertexto e quais unidades de conteudo compoem uma pagina especifica.
Navegacao, representada através de links, expressa como as paginas e unidades
de conteudo sao ligadas.

O Modelo de Apresentagcao representa o leiaute e a aparéncia grafica das
paginas, através de uma sintaxe XML (eXtensible Markup Language),
independente do dispositivo de saida ou da linguagem final. E o Modelo de
Personalizagdo modela de forma explicita, os usuarios ou grupos de usuarios,
para armazenamento de informacgdes personalizadas.

A Figura 1 ilustra uma especificagao de uma visao local de um site usando
a linguagem grafica WebML. Neste exemplo, o modelo hipertexto € composto por
trés paginas (retadngulos tracejados) e é representado pelos submodelos de
composi¢ao, que sdo aqueles internos as caixas pontilhadas e de navegacao de
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paginas, que sao as flechas de uma pagina para outra. Cada pagina possui um
conjunto de unidades (retangulos soélidos) que sédo exibidos em conjunto no site.
Por exemplo, a pagina PaginaDisco reune informagdes sobre um album e seu
artista, esta contém uma unidade de dados (InfoDisco) que mostra as
informacgdes especificas do album, uma unidade de indice (indiceFaixas)
mostrando a lista de faixas do album e mais uma unidade de dados recipiente
(InfoArtista), que contém informagdes pessoais sobre o artista do album.
InfoDisco e InfoArtista estdo ligadas por uma unidade intermediaria direta
(IrParaArtista) significando que InfoDisco se refere ao unico artista que compds o
album que é mostrado na pagina. A unidade InfoArtista contém uma ligagao de
saida que leva a uma pagina contendo a lista de resenhas e um outro link que
leva a uma unidade direta que aponta para dados biograficos do artista, também
mostrados em uma pagina individual.

Paginabisco 777TTTTTTTTR PaginaResenhas
InfoDisco IrParaArtista InfoArtista ' indiceResenhas
R T DR

Dizca Disco-frtista Artista L i e
= T
indiceFaixas IrParaBio . :PagmaBIograla H
: “‘L--..___. Biografia H
Disco-F ais a - : d'-,
Teta

(CERI et al., 2000)

Segundo Wazlawick (2014) a IFML é uma extensao da UML, adequada para
modelagem de interfaces, especialmente aquelas que fazem uso intensivo de
dados, tais como os sistemas web. O padrao é fortemente inspirado pela
abordagem de modelagem WebML. Um diagrama de IFML consiste em um ou
mais recipientes de visualizagdo de nivel superior, 0s mesmos representam
janelas de interface de usuario ou paginas web. Um recipiente de visualizagao
pode conter componentes de vista, que podem conter parametros de entrada e
saida e representam a publicagdo de conteudo ou elementos de interface para a
entrada de dados, por exemplo: formularios de entrada. Um recipiente de
visualizacdo e um componente de visualizagao ainda podem ser associados a
eventos, para mostrar que apoiam a interagdo com o usuario. O desenvolvedor
pode ainda, nestes diagramas IFML, adicionar referéncias a classes, métodos e
outros artefatos UML (ROSSI, 2013).

O método de desenvolvimento IFML propde a construgdo de cinco
modelos, em ordem, para definir uma aplicagao: Modelo Estrutural, de Derivagao,
de Composicdo, de Navegacdo e de Apresentacdo. O Modelo Estrutural
representa a estrutura de dados e organizagcdo de dados, a WebML sugere o
diagrama ER para definir o modelo estrutural, no entanto, o diagrama de classe
UML pode ser utilizado para o mesmo objetivo. Ja o Modelo de Derivagdo pode
ser entendido como o conjunto de definigcdes de atributos e associagdes derivadas
que geralmente sdo definidas no modelo conceitual. O Modelo de Composigao:
inclui a definicdo de recipientes como agregados de componentes de visualizagao
basicos, paginas e areas. O Modelo de Navegacao é onde os fluxos entre paginas
e componentes de Vvisualizagdo s&o definidos, enquanto o Modelo de
Apresentacdo € onde o posicionamento dos componentes de visualizacido na
interface e sua aparéncia sao definidos.
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4. CONCLUSOES

Este trabalho revisa abordagens para a modelagem de aplicagbes web
estudando abordagens e notagdes adotadas e que oferecam facilidades e uma
cobertura dos aspectos especificos dos sistemas web como navegagao,
apresentacao, dentre outros. Os modelos e notagdes propostos pela WebML sao
discutidos, visto que esta € a abordagem que mais se destaca. Este trabalho
também revisa a IFML, que é uma extensdo da UML, recentemente proposta e
que tem como base a WebML. Este estudo estd em fase inicial e para
complementa-lo, como trabalhos futuros, serdo realizados estudos de caso de
modelagem visando demonstrar abordagens e discutir o poder de representagéo
das notagdes adotadas.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

PRESSMAN , R. S. Engenharia de Software, Sao Paulo: MCGraw-Hiil
Interamericana do Brasil Ltda., 2006.

DE CARVALHO, A. F. P.; SILVA, J. C. A. Extending UWE to improve Web
navigation project-a case study. IEEE International Conference on Systems,
Man and Cybernetics, v. 3, p. 2608-2613, 2005.

OMG. Object Management Group. Acessado em 20 jul. 2014. Disponivel em:
http://www.omg.org/

IFML. Flow Modeling Language. Acessado em 23 jul. 2014. Disponivel em:
http://http://www.ifml.org/

CONTE, T.; MENDES, E.; TRAVASSOS, G. H. Processos de desenvolvimento
para aplicagbes web: Uma revisdo sistematica. 11Th Brazilian Symposium on
Multimedia and Web (WebMedia), v. 1, p. 107-116, 2005.

CERI, S.; FRATERNALI, P.; BONGIO, A. Web Modeling Language (WebML): a
modeling language for designing Web sites. Computer Networks, [S.1.], v.33, n.1,
p.137-157, 2000.

CERI, S.; FRATERNALI, P.; MATERA, M. Conceptual modeling of data-intensive
web applications. Internet Computing, IEEE, [S.I.], v.6, n.4, p.20-30, 2002.

KIRDA, E.; JAZAYERI, M.; KERER, C.; SCHRANZ, M. Experiences in engineering
flexible web services. IEEE MultiMedia, [S.l.], v.8, n.1, p.58-65, 2001.

ROSSI, G. Web modeling languages strike back. IEEE Internet Computing, [S.1.],
v.17, n.4, p.4-6, 2013.

GINIGE, A.; MURUGESAN, S. The essence of web engineering. IEEE
MultiMedia, v.8, n.2, p.22-25, 2001.

WAZLAWICK, R. S. Object-Oriented Analysis and Design for Information
Systems: Modeling with UML, OCL, and IFML. [S..]: Elsevier, 2014.


http://http://www.ifml.org/

