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1. INTRODUCAO

A utilizagdo da computagcdo em nuvem vem crescendo exponencialmente
nos ultimos anos, permitindo utilizar computadores de uma forma eficiente e
remota. Neste tipo de modelo computacional, o uso dos recursos pode ser
otimizado dinamicamente conforme as demandas de seus usuarios. As mudancas
na alocacdo dos recursos podem ser feitas em tempo real permitindo assim
sistemas mais eficientes, evitando 0 superdimensionamento e/ou
subdimensionamento dos recursos. Durante os ultimos anos, foram consideraveis
0S progressos que aconteceram na computacdo em nuvem. Muitos fornecedores,
como Microsoft, Google, Amazon e IBM, estdo oferecendo servicos na nuvem,
gue incluem: Infrastructure as a Service (laaS), Software as a Service (SaaS) e
Plataform as a Service (PaaS) (KIM, 2011).

A arquitetura de servicos em nuvem consiste em um hardware fisico como
base para um ambiente de virtualizacdo, este que dara suporte ao SaaS e PaaS.
O hardware fisico compreende CPU, memdria RAM, discos rigidos, interface de
rede, entre outros. O ambiente de virtualizagdo consiste em maquinas virtuais e
dispositivos de entrada e saida virtualizadas, que sado gerenciadas por um
hypervisor. Sdo exemplos de hypervisor: KVM, QEMU, Hyper-V e Xen. Existem
dois tipos de hypervisor: 0 nativo e o hospede. Um hypervisor nativo, também
chamado de Tipo 1, executa diretamente no hardware fisico, no modo mais
privilegiado na execucdo das instrucées. Um hypervisor héspede, também
chamado de Tipo 2, executa diretamente em um sistema operacional nativo, que
executa no hardware fisico, tendo menores privilégios na execucéao (KIM, 2011).

laaS torna possivel ao usuario acessar computacdo, armazenamento e
infraestrutura de rede mantida em data centers provedores de laaS. Com o laaS,
torna-se desnecessario que usuarios individuais mantenham servidores,
equipamentos de armazenamento de dados e equipamentos de rede, ou seja, 0s
usuarios contratam estes recursos nos servidores de nuvens. laaS pode alocar
diretamente hardware fisico para os clientes ou alocar hardware virtualizado. Para
hardware virtualizado, a laaS oferece uma API para gerenciar as necessidades do
cliente. Por meio do SaaS, o usuario tem acesso a softwares hospedados em um
data center, como por exemplo, uma conta de e-mail. Dessa forma, o cliente nédo
precisa se preocupar com atualizacdes de software. SaaS € provido em laaS. O
SaaS utiliza-se do laaS por meio de uma API fornecida, para proteger e gerenciar
a infraestrutura necessaria para executar o SaaS e armazenamento de dados.
PaaS tem por objetivo prover desenvolvimento de aplicacbes e ferramentas de
execucdo, de modo que os usuarios possam desenvolver e testar aplicacdes de
forma mais rapida. PaaS também é provido em laaS. Também utiliza-se da API
fornecida pela laaS. Na maioria das vezes, as aplica¢des desenvolvidas utilizando
PaaS acabam ficando hospedados em laaS.

O Openstack é um sistema operacional em nuvem que controla grandes
conjuntos de computagao, armazenamento e recursos de rede em um datacenter,
tudo gerenciado por meio de um painel, com interface web, que d& aos
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administradores o controle dos recursos que cada usuario necessita
(OPENSTACK, 2014). Uma das suas principais caracteristicas € a de ter codigo
aberto e uma comunidade ativa no seu desenvolvimento. O Openstack permite a
criacdo e a gestdo de uma nuvem de forma simplificada, visando o melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis. O ideal deste sistema € prover
escalabilidade, ou seja, prover computacdo em nuvem de forma elastica, tanto
para nuvens publicas quanto para nuvens privadas, independente também do seu
tamanho. O Openstack fornece laaS para que SaaS ou PaaS sejam executados a
partir dessa laaS.

O Openstack tem uma arquitetura modular, ou seja, ele é composto por uma
colecdo de projetos desenvolvidos separadamente, mas todos sobre o mesmo
estandarte. Os componentes, como sdo chamados, abrangem os trés pilares da
computagdo na nuvem, que € a computacdo extensiva, armazenamento e
recursos de rede, tornando-o mais facil de implementar e operar a nuvem criada
com Openstack. Cada componente tem um codinome referente, para facil
distincdo. Cada componente € responsavel por algum servigo que sera provido.

Os principais componentes sdo: Nova, que prové maquinas virtuais sob
demanda; Swift: prové um sistema de armazenamento escalavel que suporta
armazenamento de objetos; Cinder: prové blocos de armazenamento persistentes
para as maquinas virtuais convidadas; Glance: prové um catalogo e um
repositorio para imagens de disco virtuais; Keystone: prové autenticacdo e
autorizacao para todos os servicos Openstack; Horizon: prové uma interface de
usuario baseada em web para todos os servicos Openstack; Neutron: prové
conectividade de rede entre a interface de dispositivos geridos pelo Openstack;
Ceilomenter: prové um uUnico ponto de contato para sistemas de faturamento;
Heat: prové a organizacédo para varias aplicacdes em nuvens compostas; Trove:
fornece o servico de banco de dados, tanto para bancos relacionais como nao
relacionais; Sahara: prové servicos de processamento de dados para 0s recursos
gerenciados pelo Openstack (OPENSTACK, 2014). Ainda pode-se instalar outros
componentes, conforme a demanda do usuario, como por exemplo o Neat, que
prové migracdo de maquinas virtuais dentro de clusters, para fins de reduzir o
consumo energético dos mesmos (BELOGLAZOV, 2013).

Como o projeto do Openstack é aberto, a comunidade é livre para criar
Nnovos componentes ou aprimorar componentes existentes, tanto para facilitar a
gerencia da nuvem criada com o Openstack quanto testar a eficiéncia do sistema
como um todo. Um exemplo disso, é a existéncia de um simulador de carga, que
estd presente no componente Neat (BELOGLAZOV, 2013). O Neat atua
juntamente com o Nova, ou seja, no fornecimento de computacdo extensiva com
as maquinas virtuais. A entrada deste simulador consiste em um “traco de
execucao”, onde é informado o trabalho que esta chegando para essas maquinas
virtuais, o tempo em que ele chegou e a quantidade de processamento que ele
ocupa até a chegada do proximo trabalho. Desta forma é testado se o algoritmo
de escalonamento aplicado pelo Nova atende a demanda das aplicagdes.

Um grande numero de aplicacdes podem se beneficiar da computacdo em
nuvem, dentre elas estédo presentes estao as aplicagdes do tipo Bag of Tasks, que
demandam alto poder de processamento. Bag of Tasks € um método de
processamento paralelo em que as tarefas sdo colocadas em um “saco” de
tarefas, e este é compartilhado por processadores clientes, chamados de
“‘workers”. Cada worker, repetitivamente, pega uma tarefa e executa-a.
Possivelmente, essa execucdo gera novas tarefas, que também sdo colocadas
dentro do “saco” de tarefas inicial. A computagcdo encerra quando o “saco” de
tarefas estiver vazio e os workers estiverem ociosos (ANDREWS, 1999).
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O padrdo Bag of Tasks é aplicAvel nos casos em que nenhum
subprograma dependa da computacdo de outro subprograma para ter a sua
execucao realizada, como por exemplo, aplicagbes que envolvam buscas por
forca bruta e, também, para a avaliacdo da funcdo fitness em algoritmos
genéticos (LUKE, 2003).

A arquitetura geral de uma abordagem Bag of Tasks consiste em ter um
servidor central de tarefas que gerencia uma fila de tarefas que serao distribuidas
para o0s processadores que estiverem disponiveis. Além de servir 0s
processadores clientes com as tarefas, o servidor € responséavel por integrar os
vérios resultados em uma solucéo final.

Esse padrdo, tem uma limitacdo: quando o servidor realiza 10% do
trabalho, é impossivel alcancar um aumento de velocidade superior a 10. Este
modelo simples de avaliacdo de desempenho com base na fracdo sequencial de
um programa é chamado de Lei de Amdahl (AMDAHL, 1967). O resultado mais
fundamental da Lei de Amdahl é a relacdo entre um limite superior de aceleracdo
dada pela fragédo sequencial (HILL; MARTY, 2008). Para o servidor de tarefas nédo
sofrer com gargalos de execucdo, ele deve fazer uma pequena fracdo do
trabalho, incluindo o envio e recebimento de mensagens e a computacdo do
resultado final.

2. METODOLOGIA

Foram estudados os conceitos, o funcionamento e 0s servi¢os providos pela
Computacdo Nuvem. Também foi estudado o padrdo Bag of Tasks: as
caracteristicas deste tipo de aplicacdo e como sdo executadas. A partir disso,
esta sendo estudado o Openstack: sua arquitetura modular e seus componentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O andamento deste trabalho se dara na construcdo de um parser que
recebera como entrada informacdes de aplicacdes do tipo Bag of Tasks, como id,
tempo de chegada, por quanto tempo ocupara a CPU e a porcentagem de uso da
CPU e, tera como saida um “traco de execucgao” que sera usado na entrada do
simulador de carga do Neat. Também sera feita a andlise de desempenho com
diferentes tipos de escalonadores presentes no Nova para este “tragco de
execucao”.

4. CONCLUSOES

Neste trabalho foi apresentado o conceito de computacdo em nuvem, sua
arquitetura e os tipos de servicos que podem ser providos pela nuvem (laaS,
PaaS e SaaS). Também, foi explicado o funcionamento de um sistema
operacional para controlar uma nuvem: o Openstack, que € composto por
componentes que podem ser instalados conforme a necessidade do usuario.
Dentro destes componentes adicionais, temos o Neat, que apresenta o simulador
de carga para o Openstack. Também, foi conhecido o padrdo Bag of Tasks: suas
principais caracteristicas de funcionamento e a principal limitagdo. A principal
contribuicdo deste trabalho se dara no parser que transformara as informacgdes
das aplicagcbes Bag of Tasks em um “trago de execugao”, que sera utilizado para
entrada do simulador e assim, poder analisar o desempenho de diferentes tipos
de escalonadores presentes no Nova.
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