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1. INTRODUCAO

Com o crescimento populacional avancado, consequentemente ha um
maior consumo de energia elétrica, assim a populacdo se depara com duas
opc¢des: ou se produz mais energia, ou se encontra novas maneiras de reduzir o
consumo. A primeira opgéao implica na utilizagao de energia proveniente de fontes
renovaveis, como a energia solar e a energia edlica. A Ultima inicia com a
mudanca dos habitos de consumo de energia evitando o desperdicio, e também
pode ser resolvida com eficicia através do uso da tecnologia, um exemplo é o
uso das janelas eletrocrdmicas ou “janelas inteligentes”. (BALOUKAS,2011)

Janelas eletrocrobmicas s&o dispositivos eletrocrbmicos que séo
caracterizados pela mudanca reversivel de cor quando ha aplicacdo de um
potencial ou corrente. Esse dispositivo € essencialmente uma célula
eletroquimica, onde o eletrodo de trabalho (eletrocrdmico) esta separado do
contra-eletrodo por um eletrélito (solido ou liquido) e a mudanca de cor ocorre
devido ao carregamento e descarregamento da célula eletroquimica. O uso
dessas janelas diminui gastos com a iluminacéo e refrigeragdo de ambientes.
(GRANQVIST,1995)

Atualmente, ha diversas pesquisas em relagdo ao estudo de novos
eletrdlitos solidos a base de polimeros, que consistem de um &cido ou sal
disperso em uma matriz polimérica a qual pode conduzir elétrons ou ions.

Nesse contexto, iniciou-se o0 estudo da goma xantana, que é um
polissacarideo sintetizado por bactérias fitopatogénicas do género Xanthomonas.
Esse polissacarideo possui extrema importancia comercial, sendo o mais utilizado
na industria de alimentos no Brasil e no mundo, tendo aplicacdes em diferentes
segmentos industriais, como farmacos, cosméticos, quimico e petroquimico.
Caracteriza-se por ser uma material ndo toxico, de baixo preco e biodegradavel;
forma solucbes transparente de alta viscosidade e estaveis, mesmo sob
diferentes condi¢bes do meio, como temperatura e pH. (LUVIELMO, 2009)

Esse trabalho consiste no estudo do polissacarideo goma xantana para
preparacao de eletrolitos soélidos poliméricos com a adi¢do de etilenoglicol como
plastificante, glutaraldeido como agente reticulante e &cido acético como
fornecedor de prétons. E avaliar a utilizacdo desse eletrélito em dispositivos
eletrocrébmicos através da realizacdo de caracterizacdes eletroquimicas e
estruturais.

2. METODOLOGIA

Para o preparo dos eletrolitos solidos adicionou-se em um béquer
primeiramente agua Milipore Milli-Q, apds acido acético sob agitacdo e
aguecimento de 100°C. Em seguida adicionou-se o0 polimero xantana e apos
adicionou-se o glutaraldeido e o etilenoglicol. Apés a solucéo foi vertida em uma
placa petry e mantida sobre vacuo em um dessecador por aproximadamente 4
dias para que houvesse a evaporagcdo do solvente e a formacdo dos filmes
poliméricos. Realizou-se o0 procedimento para preparacdo de eletrolitos com



diferentes quantidades de acido acético, partindo de 0,5 gramas até 2 gramas, e
mantendo 0s outros reagentes com quantidades constantes.

Uma anélise muito citada quando se estuda eletrélitos sdlidos poliméricos é
a conducdo idnica, que é o movimentos dos ions através da cadeia polimérica. As
medidas de condutividade ibnica dos eletrdlitos foram determinadas por
espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE) através de um potenciostato
Autolab-PGSTAT 302N, em um intervalo de frequéncia de 10! a 10° Hz, com
voltagens aplicadas em amplitude de 5mV, todas as analises foram realizadas em
temperatura ambiente.

Para estudar o carater amorfo ou cristalino dos eletrolitos realizou-se medida
de difratometria de raios-X através de um difratbmetro Shimadzu 6000 com
radiagdo CuKa (A=1.5418 A) a 30 kV e 30 mA, em um intervalo de varredura de
angulo entre 10-80° (20).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A Figura 1 mostra o eletrélito a base de xantana apés 4 dias do preparo e
antes das caracterizacdes. O filme polimérico obtido foi visualmente transparente,
com boa flexibilidade e boa aderéncia, livre de qualquer imperfeicdo em sua
superficie e boa homogeneidade dessas caracteristicas.

Figura 1: Eletrdlito sélido polimérico a base de xantana.

Primeiramente todas as amostras foram caracterizadas por EIE, a Figura 2
mostra o grafico de condutividade ibnica a temperatura ambiente versus
quantidade de &cido acético adicionado no eletrélito.
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Figura 2: Condutividade i6nica dos eletrdlitos em funcéo da quantidade de

acido acético.

Através da analise dos resultados da Figura 2, observa-se que quando
houve a adicédo de 1,5 gramas de acido acético obteve-se o melhor resultado de



condutividade i6nica, 7,37x10°S.cm. Sendo esse valor também encontrado para
outros eletrdlitos a base de polimeros naturais, como a quitosana e a gelatina.
(DANCZUK, 2007; MOTA,2010). Apos, com a adicdo de 2 gramas de acido, a
condutividade decresce para um valor de 4,55x10° S.cm, esse decréscimo é
explicado pela adicdo em excesso de acido, assim os protons formam agregados
ibnicos nos sitios de solvatacao, diminuindo assim a conduc¢do dos ions na cadeia
polimérica.

A Figura 3 apresenta a medida de EIE para o eletr6lito que mostrou o melhor
resultado de conducéo idnica, ou seja, com a adicdo de 1,5 gramas de acido
acetico.
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Figura 3: Medida de EIE do eletrdlito a base de xantana com a adi¢éo de 1,5
gramas de 4cido acético.

Pode-se analisar através da Figura 3 que o eletrdlito apresenta um processo
difusional do tipo de Warburg a baixas frequéncias, mostrando o valor de
resisténcia (R), na intercepgéo do eixo da impedancia real (eixo das abscissas), a
partir desse valor R os ions do eletrdlito comecam a difundir-se no eletrodo de
trabalho.

A Figura 4 apresenta o difratograma referente ao eletrélito solido polimérico
de xantana, com a adi¢do de 1,5 gramas de &cido acético.
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Figura 4: Difratometria de raios-X do eletrdlito sélido a base de xantana com 1,5¢g
de acido acético

Observa-se na Figura 4 a auséncia de difracdo em regides cristalinas da
estrutura, percebe-se apenas na regido de 26=22° uma largo pico, indicando que
o eletrélito é predominantemente amorfo, assim tera uma condutividade idnica
maior e também uma maior transparéncia, quando comparado com eletrdlitos que
tenham regides cristalinas.
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4. CONCLUSOES

Os eletrdlitos solidos a base de xantana apresentaram boa condutividade
idbnica a temperatura ambiente, sendo esse valor de 7,37x10°S.cm. Também
observou-se o carater amorfo do polimero.

Os eletrolitos sélidos poliméricos apresentaram boas propriedades
mecanicas, como flexibilidade e aderéncia e boa transparéncia. No entanto, ainda
€ necessario quantificar a transparéncia através da medida de transmitancia
utilizando um espectrofotometro UV-Vis.

O processo de obtencdo dos eletrélitos teve um baixo custo associado e
também foi um processo relativamente facil, o que torna viavel o uso de eletrolitos

a base de xantana para a utilizacdo em dispositivos eletrocromicos.
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