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1. INTRODUCAO

Os polimeros tem um papel fundamental na sociedade moderna, podendo
ser utilizados de véarias maneiras, principalmente devido as suas propriedades
como durabilidade, estabilidade e a sua versatilidade em aplicacbes e
processamento (CAULKINS, 2008). Devido a ampla gama de aplicacdes
biomédicas, o estudo e producéo de polimeros voltados a esta finalidade é de alto
interesse, originario do constante aumento de implantes para regeneracdo de
diversos traumas, que aumentam cada vez mais em funcdo de atividades como
esportes radicais, dentre outros (RATHBONE et al., 2010).

O poliestireno (PS) é utilizado em aplicagcbes biomédicas no controle do
crescimento celular, fixacao celular e na engenharia tecidual (BAKER et al., 2006)
e atividade biocida (MAHFOUDH et al., 2010), por exemplo. Outro polimero
utiizado em aplicacbes biomédicas, geralmente como drug delivery, é o
polivinipirrolidona (PVP) (RASEKH et al., 2014).

Um dos maiores e mais importantes desafios para a engenharia tecidual é
criar scaffolds tridimensionais (3D) para crescimento celular (WANG et al., 2011).
Ao longo das ultimas décadas tem se investigado muito os diversos métodos de
fabricacdo de scaffolds (RAI e ROY, 2011), incluindo a lixiviacdo (DJONLAGIC e
NIKOLIC, 2011), a separagao de fases (LEVENBERG et al, 2003), self
assembling (GARCIA-PARRA et al., 2014), electrospinning (FENG, MO e LIU,
2011), litografia (VARGHESE et al, 2013), etc. Alguns desses métodos
(lixiviagdo, separacao de fases, etc.), sdo aplicaveis para a producdo de materiais
porosos, mas nao sao suficientemente flexiveis para uma estrutura mais flexivel
(WANG et al., 2011).

Existem muitos estudos relacionados a producao de fibras de PVP (CHEN et
al.,, 2012), porém em geral essas fibras sdo produzidas por electrospinning,
técnica que requer um alto investimento, assim como a utilizacdo de solucdes
condutoras para possibilitar a formacdo das fibras (REIS et al., 2012). Nesse
intuito, a técnica de air jet spray (AJS) surgiu como uma alternativa viavel para
fabricacdo de scaffolds 3D, pois trabalha com pequenas quantidades de polimero
em solugcdo e resulta em estruturas adequadas para o crescimento celular
(ABDAL-HAY et al., 2014).

Esta pesquisa teve como objetivos a sintese de fibras de PS e PVP por air
jet spray, a caracterizacdo da viscosidade das fibras de acordo com as diferentes
concentragcbes dos polimeros e a visualizagdo da estrutura das fibras através de
microscopia.

2. METODOLOGIA
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As solucdes utilizadas no presente trabalho foram feitas com os polimeros
Poliestireno (PS) e Polivinilpirrolidona (PVP) com concentragbes 5% e 10% em
solucdo com o solvente Cloroférmio (CHCI3). As andlises de viscosidade das
solugcbes foram realizadas em viscosimetro Brookfield, modelo LVDV-II+P
(Brookfield — Middleboro, MA, USA) e com o spindle 18. As analises foram
realizadas em triplicada. Para a producao das fibras, as solucbes preparadas
foram aspergidas em um substrato utilizando um aerégrafo semelhante ao
apresentado na Figura 1, em temperatura ambiente. O processo foi realizado com
pressdo controlada entre 15 — 20 (psi). A distancia entre a saida das fibras e o
substrato foi de 25 cm, conforme demonstrado na Figura 1. Foram realizados 10
ciclos de aspersdo até se obter uma quantidade adequada de fibras para a
andlise de suas microestruturas, feita em microscopio Optico Olympus, modelo
BX41M-LED, utilizando duas amplificacfes 50x e 100x.
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Figura 1. Diagrama esquematico do AJS (Abdal-Hay et al., 2014)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de viscosidade obtidos para cada uma das solucdes
formuladas é apresentado na Tabela 1. E possivel observar que aumentando 5%
da massa de polimero na solucdo, o valor da viscosidade praticamente
quintuplica.

Tabela 1: média das viscosidades obtidas no estudo, os ensaios foram realizados a 20 rpm.
Polimero (% massa) Solvente (% massa) Viscosidade (cP)

PVP (5%) CHCI; (95%) 86,93
PVP (10%) CHCl5 (90%) 483,08
PS (5%) CHCl; (90%) 11,50
PS (10%) CHCl; (90%) 51,59

As imagens das micrografias obtidas para as fibras de PS podem ser
observadas na Figura 2, onde se percebe que a quantidade de polimero em
solucédo, no caso do PS, altera a microestrutura das fibras. E uma maneira geral,
aumentando a quantidade de polimero na solucéo, se obtem arranjos de fibras
mais densos. O método de air jet spray possibilitou a obtencdo de fibras
micrométricas de PS, que poderiam depois de andlise e/ou funcionalizacdes,
serem adequadas para aplicacdes biomédicas, tais como scaffolds.

N&o foi possivel obter fiboras de PVP através do método de air jet spray
utilizando as condi¢cdes operacionais determinadas para nenhuma concentragcao
de polimero em solucéo.
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Figura 2. Microscopia optica das Fibras 5%PS + CHCIl;, aumento 50x (a) e 100x (b), e Fibras
10%PS + CHCl3, aumento 50x (c) e 100x (d).

4. CONCLUSOES

O método apresentou uma alternativa de baixo custo e baixo consumo
energético para a producdo de fibras de PS, entretanto, outras caracterizacdes
devem ser conduzidas para que se possam testar as fibras como suportes
poliméricos para o crescimento celular (Scaffolds).

Com relagdo ao PVP, devem ser estudados outros parédmetros para a
obtencéo de fibras através do método de air jet spray.
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