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1. INTRODUCAO

A Lagoa dos Patos, situada entre 30° e 32° de latitude sul, no Estado do Rio
Grande do Sul, é a maior lagoa costeira do Brasil (CASTELAO e MOLLER
JUNIOR, 2003 apud Kjervfe, 1986). Suas caracteristicas fisiograficas favorecem o
desenvolvimento de atividades como navegacéo, irrigacao, pesca, turismo, lazer,
além de servir como local de refagio e reproducdo de diversas espécies de
animais, entre outras (CARVALHO et al., 2004). A Colbnia Z-3, localizada a
margem oeste da Lagoa dos Patos, foi fundada em 1923, se constituindo desde
entdo num tradicional nucleo de pescadores artesanais.

Como consequéncia da intensificacdo da realizacdo das referidas atividades,
a qualidade da 4gua da Lagoa dos Patos vem sofrendo uma dréastica degradacéo,
em grande parte relacionada a utilizacdo do corpo hidrico como meio de
lancamento de esgotos domésticos e industriais (PEREIRA et al., 2005).

Os residuos e sobras resultantes da limpeza do camardo a ser
comercializado representam aproximadamente 47% do peso total do crustaceo
(ASSIS e BRITTO, 2008 apud PIANGCHAI, 1994). As carapacas de crustaceos
séo residuos abundantes e, em sua maioria, rejeitados pela industria pesqueira.

A quitina, principal constituinte dos exoesqueletos de crustaceos, € o
segundo biopolimero mais abundante na natureza — sendo o primeiro a celulose
(SILVA et al., 2006 apud KUBOTA et al., 2000). A quitina e seus derivados, como
a quitosana, sdo amplamente reconhecidos por suas multiplas potenciais
aplicacbes em areas como industria alimenticia, médica, quimica, entre outros
(YOUNES et al., 2012 apud MUZZARELLI, 1996), por apresentar importantes
caracteristicas, como hidrofilicidade, biodegradabilidade e propriedade
antibacteriana (WU et al., 2008). Aléem disso, sua ampla disponibilidade na
natureza permite concluir que se trata de um produto de baixo custo, renovavel, e
de grande importancia econdmica e ambiental (AZEVEDO et al., 2007).

Uma das propriedades de maior interesse da quitosana é sua habilidade de
se ligar fortemente a ions metélicos, especialmente com Hg, Cu, Pb, Zn, Ni, Cr, e
outros mais, e as potenciais aplicacdes desta na purificacdo de agua através da
remocao destes metais toxicos através do processo de complexacédo (TRIMUKHE
e VARMA, 2008 apud BAILEY et al., 1999; ELSON et al., 1980; MUZZARELLI e
ROCCHETTI, 1974; VARMA et al., 2004).

Dentre o0s chamados metais toxicos, o cobre, quando em altas
concentracbes em solos e corpos hidricos, pode causar sérios impactos em
individuos presentes nestes ambientes. Este metal pode estar presente no
desenvolvimento de certas atividades antropicas, tais como agricultura, atividades
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industriais e urbanas, mineracdo, entre outros, fazendo-se presente, assim, em
residuos solidos e efluentes oriundos das atividades supracitadas (ANDREAZZA
et al, 2013).

O objetivo do trabalho é avaliar uma alternativa sustentavel para o descarte
dos residuos gerados através da atividade pesqueira de camardo com a utilizacao
deste residuo para a adsor¢do de metais pesados como o cobre, para a
recuperacado e biorremediacdo de areas contaminadas com os diferentes extratos
da producgéo de quitosana.

2. METODOLOGIA

A obtencdo da quitosana foi obtida através da aplicacdo de reacbes de
desmineralizacbe, desproteinacdo e desacetilacdo, conforme a metodologia
proposta por Assis e Britto (2008), em residuos de camardo oriundos das
atividades pesqueiras da Coldnia Z-3. A fim de obter-se um material rico em
quitosana e, a0 mesmo tempo, oriundo de processo minimamente dispendioso,
avaliou-se, também, materiais resultantes de apenas algumas das reacles
supracitadas, como esquematizado na Tabela 1:

Tabela 1 — Extratos ricos em quitosana e respectivas reacoes empregadas

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Extrato 1 X
Extrato 2 X X
Extrato 3 X X X
Extrato 4 X X X X

Etapa 1: Fervura e moagem, casca de camarao pré-tratada
Etapa 2: Desmineralizagéo

Etapa 3: Desproteinacéo

Etapa 4: Desacetilagéo

Para o teste de eficiéncia de remoc¢ao de cobre em solucao pelos diferentes
extratos através de processo de adsorcéao, foi confeccionada uma solugédo de 100
mg/L de Cu. Em béqueres, 0,6 L da solucao contendo cobre foi mantida sob
constante agitacdo de 160 rpm por 24 horas com 1,2 g de cada extrato em
estudo. Ao fim do tempo de contato do extrato com a solucéo, recolheu-se uma
amostra da solugéo para que sua solugao fosse quantificada e, entdo, comparada
com a concentracdo inicial e se pudesse concluir qual dos extratos
confeccionados apresenta maior eficiéncia de remoc¢ao do metal do meio aquoso.
A analise do cobre nas amostras foram analisadas por absorcao atémica.

Para o calculo da capacidade de adsorcdo g dos materiais em estudo
empregou-se a seguinte expressao:

_ V(Ci—Cf)
= ——

sendo V o volume da solucdo, C; a concentracdao inicial de cobre, C; a
concentracéo final de cobre e m a massa do material adsorvente em teste.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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A capacidade de adsorcdo dos quatro extratos de quitina de camarao
demonstraram diferentes comportamentos (Figura 1). O extrato 1, com o
tratamento de produgdo mais simples demonstrou a maior capacidade de
adsorcdo de cobre com mais de 45 mg g de extrato, seguido pelo extrato com
maior nivel de tratamento, extrato 4, com adsorcdo de 24 mg g de extrato
(Figura 1b).
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Figura 1: Porcentagem de remocdao (a) Capacidade de adsorcéo (b) para cada
tipo de extrato.

E possivel observar que os extratos 2 e 3 que passaram por mais etapas de
tratamentos que o extrato 1, visando a obtencdo de quitosana mostraram menor
eficiéncia na adsor¢éo do que o residuo apenar fervido.

Estudos conduzidos por Beppu et al. (2004) resultaram em valores maximos
de adsorcéo de Cu(ll) em membranas porosas de quitosana funcionalizadas com
histidina iguais a 190,5 mg g™ (Kannamba et al., 2010 apud Beppu et al., 2004).
Kannamba et al. (2010) reportaram a capacidade de adsorcdo de quitosana
quimicamente modificada igual a 43,47 mg g™ em pH 5. Este autor ainda salienta
que sdo inumeras as variaveis que interferem no processo de adsorcdo, sendo
alguns deles a area superficial ou tamanho da particula sorvente, concentracao
dos ions metalicos a serem adsorvidos, dosagem do sorvente e temperatura, pH
do meio, entre outros.

4. CONCLUSOES

Os residuos provenientes da pesca de camardo apresentaram bom
desempenho na adsor¢éao de cobre em solugdo. Com o desenvolvimento de mais
estudos relacionados as propriedades deste residuo, este pode ser aplicado no
tratamento de efluentes contendo cobre e outros metais. Dessa forma, pode-se
diminuir a quantidade de metais lancados nos corpos hidricos e, também, diminuir
o montante de residuos dispostos inadequadamente.



AN IVERSIDADEFEDERALDEPELOTAS LA Ffi

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDREAZZA, R. ; CAMARGO, F. A. O. ; ANTONIOLLI, Z. I. ; Quadro, M.S. ;
Barcellos, A.A. . Biorremediacdo de areas contaminadas com cobre. Revista de
Ciéncias Agrarias (Lisboa), v. 36, p. 127-136, 2013.

ASSIS, 0.B.G.; BRITTO,D. Processo basico de extracdo de quitinas e producéo
de quitosana a partir de residuos da carcinicultura. Revista Brasileira de
Agrociéncia, v.14, p.91-100,2008.

AZEVEDO, V.V.C.; CHAVES, S.A,; BEZERRA, D.C.; FOOK, M.V.L.; COSTA,
A.C.F.M. Quitina e quitosana: aplicagdes como biomateriais. Revista Eletronica de
Materiais e Processos, v.2, p.27-34, 2007.

CARVALHO, L.R. Mapa de Sensibilidade Ambiental para Derramees de Oleo
e Derivados na Porcdo Norte da Margem Leste e a Margem Norte da Laguna
dos Patos, Rio Grande do Sul - Brasil. 2005. 219 f. Trabalho de Conclusao de
Curso. (Graduacdo em Oceanologia) - Fundagdo Universidade Federal do Rio
Grande, Rio Grande.

CASTELAO, R. M.; MOLLER JR., O. O. Sobre a circulacéo tridimensional forcada
por ventos na Lagoa dos Patos. Atlantica, v. 25, n. 2, p. 91-106, 2003.

KANNAMBA, B.; REDDY, K.L.; APPARAOQO, B.V. Removal of Cu(ll) from aqueous
solutions using chemically modified chitosan. Journal of Hazardous Materials,
v.175, p.939-948, 2010.

PEREIRA, R.S.; NIENCHESKI, L.F.H. ; BAUMGARTEN, M.G.Z. Condicéo
ambiental da Lagoa dos Patos. In: | Simpédsio de Recursos Hidricos do Sul - |
Simpo6sio de Agua da AUGM, 2005, Santa Maria. Anais do | Simposio de
Recursos Hidricos do Sul. UFSM/AUGM/ABRH. Santa Maria: CD, Arquivo:
X:\pdf|15.pdf, 2005. v. 1. p. 1-1.

SILVA, H.S.R.C.; SANTOS, K.S.C.R.; FERREIRA, E.l. Quitosana, derivados
hidrossollveis, aplicagbes farmacéuticas e avancos. Revista Quimica Nova,
v.29, n.4, p. 776-785, 2006.

TRIMUKHE, K.D.; VARMA, A.J. A morphological study of heavy metal complexes
of chitosan and crosslinked chitosans by SEM and WAXRD. Carbohydrate
Polymers, v.71, p.698-702, 2008.

WU, F.-C.; TSENG, R.-L.; JUANG, R.-S. A review and experimental verification of
using chitosan and its derivatives as adsorbents for selected heavy metals.
Journal of Environment Management, v.91, p. 798-806, 2010.

YOUNES, I.; GHORBEL-BELLAAJ, O.; NASRI, R.; CHAABOUNI, M.; RINAUDO,
M. NASRI, M. Chitin and chitosan preparation from shrimp shells using optimized
enzymatic deproteinization. Process Biochemistry, v.47, n.12, p. 2032-2039,
2012.



