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1. INTRODUCAO

O ensino de Geometria, no contexto de ensino da Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo (FAUrb) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), esteve
centrado desde a sua criagdo basicamente na compreensdo e execucado de
métodos projetivos. Apoiava-se, essencialmente, em técnicas tradicionais de
representacado e, considerando-se a exigéncia de tais técnicas de um laborioso
trabalho bracal para a transformacdo da forma através do controle de
determinados parametros, as atividades de ensino restringiam-se ao estudo de
formas genéricas e com pouca complexidade. Raramente havia espaco para o
estudo de casos concretos de formas arquitetdbnicas complexas, pois exigia uma
carga horaria exaustiva e de dificil equacionamento dentro do curriculo. Desta
maneira, o conteldo que era ministrado para este curso de Arquitetura e
Urbanismo nao se diferenciava muito do que era tratado no ambito de outras
formagdes, tais como para as Engenharias e para o Design. Havia assim pouco
direcionamento para o apoio as praticas de projeto arquitetonico.

E recente a insercao de tecnologias digitais como apoio para as disciplinas
de Geometria no contexto referido, a qual foi formalizada a partir de uma reforma
curricular, criando uma sequiéncia de disciplinas de carater obrigatério, as quais
passaram a tratar de geometria grafica e digital, desde o primeiro semestre de
formacao. Com a mudanca de curriculo do curso, os conteudos buscam alcancar
a interdisciplinaridade desejada, unindo geometria, projeto e informatica. Hoje
elas tém como principais estratégias de ensino a representacao grafica digital de
obras de arquitetura exemplares e identificacdo de conceitos geométricos
aplicados.

Com o presente estudo busca-se compreender se estas transformacgdes
curriculares estdo contribuindo para facilitar o estabelecimento de métodos
projetuais pelos estudantes. Busca-se verificar se o conhecimento sistematizado
de geometria, e agora aplicado, promove um diferencial na postura projetual dos
estudantes. Se o uso de conceitos geométricos no momento de projetar esta se
dando de maneira consciente e intencional, ou se seguem sendo aplicados
intuitivamente. Deve-se considerar que a intuicdo € construida a partir da
aquisicao de um repertério visual, tedrico e técnico, que neste caso pode ser
inicializado através de disciplinas de representacao grafica.

Os resultados devem subsidiar o processo de avaliacao da reforma curricular
e provocar a discussao sobre a necessidade de revisdo de um discurso didatico
no ambito de disciplinas de representacao, buscando avancar em um discurso
atualizado que contraponha aquele de liberdade formal, tendo em vista uma
abordagem tecnol6gica como sinbnimo de maturidade projetual.



2. MATERIAIS E METODOS

Este estudo esta sendo desenvolvido a partir das seguintes etapas: revisdo
tedrica; estruturagdo de instrumentos de pesquisa; analise da producdo das
disciplinas de projeto anteriores e posteriores as mudangas curriculares; aplicagao
de questionarios aos autores dos projetos; aplicacdo de entrevistas aos autores
dos projetos; entrevistas com professores responsaveis pelas disciplinas de
projeto; sistematizacdo dos resultados obtidos.

1. Revisao: Nesta etapa, que ainda se encontra em andamento, estao
sendo revisados autores que abordam assuntos relativos ao ensino de geometria.
De acordo com Pottmann et al (2007) e Burry e Burry (2010) a juncédo de
conhecimentos geométricos com o uso de tecnologias digitais potencializa os
resultados das praticas de projeto. Além de se tornar muito mais agil e dindmico o
processo de representacdo dos projetos, também se pode efetivamente cria-los
através de processos computacionais. Burry e Burry (2010) destacam um
conjunto de obras arquitetbnicas produzidas a partir de 1990, as quais foram
concebidas sob uma forte estruturacdo geométrica com o apoio da computagcao
no processo de projeto. Enfatizam as grandes diferengas formais destas obras em
relacdo as outras produzidas no mesmo periodo sem tal apoio computacional.
Tais autores consideram que ocorre esta diferenciacdo em funcao do uso de
tecnologias digitais e de conceitos geométricos para a concepcao dos projetos,
uma vez que estes permitem que se obtenham resultados surpreendentes. Os
autores anteriormente referidos enfatizam que o conhecimento geométrico aliado
aos meios digitais pode potencializar as atividades projetivas. Porém, para que os
estudantes possam aplicar tais conhecimentos em seus projetos é necessario que
efetivamente se apropriem dos conteudos e ferramentas tecnologicas. Neste
sentido, existem estudos que apontam para a importdncia das mudancas
curriculares no ambito do ensino de geometria descritiva para cursos de
arquitetura e urbanismo. Oliveira (2009), fala da necessidade de que o ensino de
geometria acompanhe a transmutacdo da linguagem projetual da arquitetura e
urbanismo, que vem mudando com a evolucdo dos programas de representacao
grafica digital. O autor também levanta a questdo de até aonde chegar com o
ensino de geometria descritiva em tempos de pleno uso de ferramentas digitais
que facilmente representam até as formas mais complexas. Sua resposta, porém,
€ de que a questao nao deveria ser essa, mas sim a do que mudar no ensino da
geometria tendo em vista todo este potencial de ferramentas digitais, j& os
dirigindo a esta nova linguagem projetual a qual os estudantes utilizardo durante o
curso e em sua vida profissional. Como estas mudangas no ensino de geometria
em funcdo das novas ferramentas digitais de representacdo sdo muito recentes, e
especialmente a insercao de tecnologias digitais em estagios iniciais de formacgéo
€ quase inexistente em contextos de arquitetura, ainda ndo se encontram
trabalhos que avaliem os resultados de tais alterages.

2. Estruturacao de instrumentos de pesquisa: Nesta etapa, que também
se encontra em desenvolvimento, estdo sendo elaborados os instrumentos de
pesquisa, como questionarios e entrevistas, assim como delimitados os
parametros de andlise. No momento, se esta trabalhando com a realizacdo de
ensaios de analises, realizados com a intencdo de identificar e definir os
parametros que devem ser adotados para as analises definitivas dos projetos.

3. Analise da producao das disciplinas de projeto: Nesta etapa, na qual
se encontra este estudo, estdo sendo analisados projetos anteriores e posteriores
a mudanca curricular ocorrida. Para isto escolheu-se trabalhar com projetos de
duas disciplinas: Trabalho Final de Graduacao (TFG) e Projeto Arquiteténico 3. A



primeira, a qual a producdo corresponde ao periodo anterior a mudanca
curricular, foi escolhida em funcédo de ser a ultima disciplina do curso, onde os
estudantes fazem projetos de temas livres, e onde é obrigatéria a entrega dos
projetos em meio fisico e digital, o que facilita o processo de analise. Ja a
segunda, foi escolhida em funcéo de ser a disciplina onde se encontra a segunda
turma de alunos que entrou no curso apdés a alteragdo do curriculo.
Considerando-se que além das analises de projetos também serdo aplicados, em
uma préxima etapa, questiondrios aos autores dos trabalhos, delimitou-se o
mesmo numero de amostras para cada disciplina. Uma vez que para as analises
estatisticas necessita-se de no minimo trinta amostras para cada grupo, de
acordo com Siegel (2006) escolheu-se trabalhar com aproximadamente sessenta
amostras. Para isto, considerando que em Projeto Arquitetbnico 3 matriculam-se
em torno de vinte alunos, se trabalhara com trés turmas (semestres 2013/1,
2013/2 e 2014/1). Ja para o TFG, no qual se matriculam aproximadamente 10
alunos, se trabalhara com seis semestres (2011/2, 2012/1, 2012/2, 2013/1, 2013/2
e 2014/1). Nos trabalhos de ambas as disciplinas devem ser analisados o0s
seguintes conceitos: tracados reguladores, simetria, recursdo, proporcao,
concordancia, parametrizagdo e logica. Tais conceitos devem ser identificados
sobre imagens digitais dos trabalhos, como plantas baixas, cortes e elevacdes
(Figura 1). O estudo de cada projeto esta sendo sistematizado em um Unico
arquivo, seguindo-se sempre a mesma ordem de conceitos para a analise. Os
resultados da andlise estdo sendo sistematizados em uma tabela, na qual se
indicam os conceitos tratados (Tabela 1). Esta tabela é proviséria, pela fase em
que se encontra o estudo, podendo-se identificar ainda outros parametros, ou
desdobrar algum no decorrer das analises.

TRACADOS REGULADORES PROPORGAO
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Figura 1: llustragcdes das andlises feitas em um projeto de TFG. A esquerda, andlise sob a l6gica
de tracados reguladores e a direita, andlise sob a légica do uso de proporgéao raiz de 2, raizde 3 e
raiz de 5. Fonte: Trabalho do estudante Kaiser Fontoura e analises das autoras, 2014.

Entes Tragados
geométricos reguladores
Linhas retas Malha ortogonal - Simetria por Quadrado
translagio
Linhas curvas Raizde2
(arcos de
circunferéneia)
Retangulos Raizde3
Quadrados Raiz de b

Tabela 1: Tabela de registro de andlise de um projeto de TFG. Fonte: Autoras, 2014.

Concordancia Simetria Proporgio Recurséo Parametrizagéo Logica

4. Aplicacao de questionarios aos autores dos projetos (estudantes): os
questionarios complementarao os resultados da analise dos projetos, devendo ser
formuladas perguntas com as quais se possa averiguar se 0 uso de conceitos
geométricos nos projetos deve-se a intencdo, a uma acado consciente, ou a
intuicdo do estudante. Para esta etapa sera utilizado o software SPSS (Statistical
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Package for Social Sciences) para realizar os testes estatisticos, em funcédo de
sua versatilidade para a insercdo e analise de dados. Neste estudo serdo
utilizados apenas testes nao-paramétricos, ja que de acordo com Siegel (2006)
testes paramétricos ndo podem ser utilizados para varidveis nominais e ordinais,
como se tem nesta pesquisa.

5. Aplicacao de entrevistas com professores responsaveis pelas
disciplinas de projeto envolvidas: Estas entrevistas tem o objetivo de
reconhecer a abordagem dada as questoes geométricas no ambito das disciplinas
de projeto. Se quer investigar sobre a percepcdo de alguma mudanga nas
praticas de projeto dos estudantes ap6s a alteracdo curricular ocorrida. As
entrevistas deverdao ser do tipo semi-estruturada, permitindo a complementacao
do roteiro, em fungcdo do surgimento de novos assuntos considerados
interessantes para a pesquisa. As entrevistas serdo gravadas e deverdo ser
transcritas no mesmo dia, a fim de garantir que ndo se percam informagées.

6. Sistematizacao dos resultados obtidos: Os resultados das analises de
projetos serdo sistematizados, na medida do possivel, através de tabelas, nas
quais serao demonstrados todos os conceitos geométricos aplicados pelos
estudantes, incluindo algum que apareca que nao faga parte do curriculo das
disciplinas de geometria da FAUrb. Os resultados dos questionarios serdo
organizados em tabelas e graficos, os quais demonstrem os resultados concretos
das hipéteses da pesquisa. Ja os resultados das entrevistas, apds a transcricao,
deverao ser organizados em tabelas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado parcial deste estudo, tem-se a estruturacao dos métodos de
pesquisa, delimitando e compreendendo como abordar as questées quantitativas,
as quais estdo sendo desenvolvidas neste momento, a fim de verificar quais sédo
0s conceitos geométricos utilizados pelos estudantes antes e depois da mudanca
curricular e qual a intensidade de uso nestes dois periodos. As analises
qualitativas serdo tratadas a partir dos questionarios e entrevistas, buscando-se
compreender se 0s estudantes aplicaram os conceitos identificados de maneira
intencional e consciente ou de maneira intuitiva, sem associar a um conhecimento
sistematizado. N

4. CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que a importancia deste estudo esta na sua contribuicao para
o aperfeicoamento de processos de ensino/aprendizagem no ambito de
disciplinas de geometria e de projeto, especialmente para promover uma
discussao interdisciplinar.
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