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1. INTRODUCAO

Dentre os destinos da agua destaca-se a agricultura, pois a irrigacao totaliza
70% dos recursos hidricos utilizados no Brasil (ANA, 2013), enquanto que, no Rio
Grande do Sul (RS), a agricultura irrigada corresponde a 83,5% da demanda por
agua aduzida de mananciais (CABRERA et al., 2008).

Culturas de sequeiro de retorno econdmico atrativo, como a soja, tém sido
introduzidas visando a substituicdo ou a rotagcdo com arroz irrigado (VERNETTI et
al., 2009). Terras baixas destinadas ao cultivo de arroz sao caracterizadas, por um
relevo plano a suavemente ondulado e graus de hidromorfismo variaveis (PARFITT
et al., 2009), que dificultam o cultivo de soja nessas areas.

Em funcéo da importancia do manejo e conservacéo da agua e do solo em
conjunto com a atividade agricola, este trabalho objetivou avaliar as condi¢cfes
fisicas de Chernossolos por meio de atributos fisico-hidricos em quatro areas
agricolas manejadas com diferentes tipos de manejos (preparo convencional e
plantio direto) e irrigadas por aspersao (pivo central) na Bacia Hidrografica do Rio
Santa Maria, RS.

2. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em 2014/2015 em quatro areas agricolas (P1, P2,
P3 e P4) produtoras de soja (Glycine max (L.)), nos municipios de Dom Pedrito e
Rosario do Sul, RS, sendo as coordenadas geograficas: 30° 56’ 24,60” S 54° 52’
00,73" O (P1); 30°45’ 55,57” S 54° 46’ 31,20” O (P2); 30° 35’ 16,91” S 54° 46’ 08,29”
O (P3) e 30° 31’ 50,99” S 54° 47’ 27,77” O (P4).

Na safra 2014/2015 todas as areas avaliadas foram cultivadas com soja sob
irrigacdo por aspersdo em sucessdo com azevém semeado e pastejado no inverno,
com distintos tipos de cultivo do solo: A P1 era manejada com preparo convencional
do solo ha pelo menos trés anos; a P2 era manejada com plantio direto (PD) com
aproximadamente dois anos de implantacdo e P3 e P4 eram areas de campo nativo
pastejado apos um ano de instalacdo de sucessao soja/azevém com plantio direto.

Todas as areas avaliadas situam-se na margem esquerda do Rio Santa
Maria e apresentam Chernossolos (STRECK et al., 2008) como tipo de solo
predominante. Foram coletadas amostras com estrutura preservada e nao
preservada em area com sistema de irrigacdo por aspersdo (pivd central) nas
qguatro areas agricolas, nas camadas de 0,0 a 0,1; 0,1 a 0,2 e 0,2 a 0,4 m em
Dezembro de 2014, subdividindo a éarea irrigada em quatro repeticoes
representativas das condi¢gfes edaficas de cada local, totalizando 96 amostras (2
tipos de amostras x 3 camadas de solo x 4 repeticdes x 4 areas agricolas).

As amostras com estrutura ndo preservada foram passadas em peneira de
malha 2 mm para a determinacdo da argila dispersa em agua (ADA) e
granulometria pelo método da pipeta, conforme EMBRAPA (2011).

As amostras com estrutura preservada foram coletadas utilizando anéis
volumétricos de aproximadamente 0,05 m de didmetro e 0,05 m de altura, as quais
foram utilizadas para determinar a curva de retencdo de agua no solo (CRAS). O
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solo foi saturado por capilaridade até atingir a saturacao e equilibrado a 1 e 6 kPa
em mesa de tensdo; 10; 100 e 300 kPa em camara de pressdo de Richards com
placa porosa (KLUTE, 1986), por meio do processo de secagem. Ademais, utilizou-
se um psicrometro (WP4c, Decagon Devices) em amostras com estrutura néo
preservada, para obtencdo das tensdes maiores do que 300 kPa por meio do
processo de umedecimento.

Os dados experimentais de tensdo de agua versus conteudo de agua
volumétrico das amostras de solo foram ajustados conforme o modelo de van
GENUCHTEN (1980) utilizando o software Mathcad 2000 (MATHSOFT, 1998).

Apbs a obtencao dos dados ajustados dos parametros empiricos do modelo,
a capacidade de campo (Bcc) foi considerada como o valor estimado do contetdo
volumétrico de agua retido na tensao de 10 kPa, enquanto o ponto de murcha
permanente (Bpmp) foi definido como o valor estimado do conteddo volumétrico de
agua retido na tensdo de 1.500 kPa. A AD foi calculada pela diferenca entre Bpmp €
Bcc.

Os dados foram submetidos a estatistica descritiva, sendo calculados a
meédia e o desvio-padrdo. Por meio dos coeficientes de correlacdo de Pearson
foram analisadas as correlacdes entre os atributos avaliados, com auxilio do
software Winstat 2.0 (MACHADO; CONCEICAOQ, 2003).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na camada 0,0 a 0,1 m foi observado contetudo de agua similar entre as areas
avaliadas nas tensfes proximas a capacidade de campo, apesar de a P1 possuir
textura mais grosseira e ser conduzida com preparo convencional (Figura 1). Isto
pode ser atribuido a um efeito compensatério ocorrido em P2, P3 e P4 proveniente
das maiores adicbes de matéria organica em superficie, pois o PD, favorece a
agregacdo e a formacdo de macroporos em detrimento dos microporos
(responsaveis pela retencdo de agua).

Na camada de 0,0 a 0,1 m identificou-se valores de 6cc semelhantes entre as
areas avaliadas (Tabela 1). Em relagéo a Brwmp, 0s valores foram maiores nas areas
com maior contetdo de argila. Nas demais camadas (0,1 a 0,2 me 0,2 a 0,4 m),
tanto a 6cc quanto a Bpvp foram superiores quanto maior o teor de argila e menor
o teor de silte.

Deste modo, na camada de 0,0 a 0,1 m, as diferencas de AD entre as areas
agricolas avaliadas ocorreram em resposta as oscilagdes na Bpmp, sSendo P1<P2<
P3 e P4. Ressalta-se que P1, P2, P3 e P4 tiveram valores de 6cc semelhantes,
apesar de a P1 apresentar textura mais grosseira, contrariando a légica encontrada
nas camadas subjacentes.

Na camada de 0,1 a 0,2 m, a AD seguiu a tendéncia P1>P2> P3 e P4 e na
camada de 0,2 a 0,4 m, a AD foi similar em todas areas agricolas. Estes resultados
foram consequéncia, provavelmente, da influéncia da argila, que, onde era
superior, indicou maiores valores de Bcc e Bpmp, atenuando as diferengas entre AD
conforme a classe textural de cada area agricola.

Ghilberto et al. (2015) sugeriram valores de 6cc e 8pvwe de 0,361 e 0,136 m3
m-2 considerados com melhor qualidade estrutural para Chernossolos. Os valores
de Bcc e Bpvp Obtidos, em geral, foram maiores do que os encontrados por Ghilberto
et al. (2015). Isso nédo indica boa qualidade fisica devido a pequena proporgéo de
poros ocupados por ar na Bcc e pela retencdo de agua em elevadas tensdes mesmo
guando em guantidades relevantes, apesar dos valores de AD serem considerados
ideais (0,20 m® m= < AD) ou adequados (0,15 < AD < 0,20 m3 m®) (Reynolds et al.,
2009).
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Um impacto direto, pratico e relevante gerado pelos atributos fisico-hidricos
do solo induzidos pelos tipos de cultivo é a recomendacao de irrigacao para estas
areas. Como exemplo, se for considerada a necessidade de irrigacdo quando a
solucdo do solo estiver submetida a tensdo de 60 kPa, a camada 0,0a0,4 me a
eficiéncia de aplicacdo de agua do pivd central igual a 75%, seria necessario
fornecer 18, 15, 12 e 12 mm de &gua para P1, P2, P3 e P4, respectivamente, para
retornar o contetdo de agua no solo a sua capacidade de campo.
Deste modo, o PC adotado na P1 resultou em recomendacgéo de lamina de
irrigacéo 20, 50 e 50% maior do que nas areas P2, P3 e P4, que eram manejadas
com PD. Entretanto, é preciso considerar outros efeitos do PD, como na cobertura
do solo, na fertilidade, na reducédo do escoamento superficial e da evaporacdo no
inicio do ciclo das culturas, bem como tantos outros.
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Figura 1. Curvas de retencdo de agua no solo em areas agricolas produtoras de
soja em Chernossolos da bacia hidrografica do Rio Santa Maria, RS, em diferentes
camadas de solo.

Tabela 1. Média e desvio padrdo de atributos fisico-hidricos de areas agricolas
(AA) produtoras de soja em Chernossolos da bacia hidrografica do Rio Santa

Maria, RS, avaliados em diferentes camadas do solo

AA  ADA! Argila Silte Areia TCe';SuSr; Bec? Bowe? AD*
% (m3m?3)

00a01m
PL  660+486 17,204350 61,65+360 21,15+4,13 FrancoSiltoso 0,390+ 0,036 0,134+0,009 0,256 + 0,027
P2 690+270 2188+239 6089+229 17.23+163 FrancoSiltoso 0,398+ 0041 0.161+0,010 0237 + 0,037
P3 14304531 2623+366 5136+146 2241+362 FrancoSiltoso 0,384 +0024 0,187 +0,008 0,196+ 0017
P4 1185+557 2654+423 4310+848 30,36+842 Franco Argiloso 0.399 * 0.036 0.169 % 0,011 0.230 * 0,027

0,1a02m
Pl 8484518 17.60+227 59,91+436 2248+341 FrancoSiltoso 0,357 +0,023 0,129 +0,010 0,229 + 0,022
P2 1014+238 2281+646 5892+349 1827+355 FrancoSiltoso 0,367 +0017 0.143+0,006 0224+ 0,011
P3 14734518 2581+383 49,.83+198 2436+556 FrancoSiltoso 0,354+0,021 0,173+0,012 0,181+ 0,010
P4 1046+1002 30.61+896 4132+848 2807+387 FrancoSiltoso 0,404 + 0,063 0.209 + 0,027 0.195 + 0.046

0,2a0,4m
Pl 15994936 2514+500 54,46+435 2040+186 FrancoSiltoso 0,355+0,014 0,159 +0,009 0,196 + 0,006
P2 15524425 2949+629 5144+322 1907+566 Fran. Arg. Sit. 0,390 +0,020 0,191+ 0,014 0,199 + 0,020
P3  26.60+7,56 4396+7.48 37.96+392 1808+572 Argila 0.401+0020 0.238+0022 0,163+ 0015
P4 2042+571 3168+948 3486+9.8l 3346+10,62 Franco Siltoso 0,436 + 0,060 0,238 + 0,027 0.199 + 0,038

Argila dispersa em agua;
volumétrica no ponto de murcha permanente; “Agua disponivel as plantas.

2Umidade volumétrica na capacidade de campo; *Umidade

Os teores de argila e silte tiveram correlacdo com as caracteristicas referentes
a retencao e a disponibilidade de 4gua (Tabela 2). O teor de argila correlacionou-
se positivamente com a Bcc e Bpvp, € Nnegativamente com a AD, enquanto o silte
demonstrou efeito contrério.

Estes resultados afirmam que nos Chernossolos,

a Pt é composta

principalmente por microporos que retém agua em elevadas tensdes (tensbes >
1.500 kPa) e, com o aumento da argila, a quantidade de agua indisponivel é
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consequentemente maior. Areas com maior teor de silte tiveram maior
disponibilidade de agua, resultante de menores valores da 6pwp.

Tabela 2. Coeficientes de correlacdo de Pearson entre os atributos avaliados em
areas agricolas produtoras de soja em Chernossolos da bacia Hidrografica do Rio
Santa Maria, RS.

Atributos! Argila  Silte  Areia Occ Opmp AD

ADA 0,87** -0,70* -0,06™  0,36* 0,72** -0,39**
Argila -0,74** -0,16"™ 0,46** 0,78** -0,34**
Silte -0,55** -0,48* -0,80**  0,35*
Areia 0,13" 0,21™ -0,09"
Bcc 0,60** 0,46**
Bpmp -0,43**

IADA: argila dispersa em &agua; 6cc: contelido de agua volumétrico na capacidade de
campo; Opwp: contetido de agua volumétrico no ponto de murcha permanente; AD: Agua
disponivel as plantas. ns: ndo significativo a p<0,05; *: significativo a p<0,05; **: significativo
a p<0,01.
4. CONCLUSOES

As areas avaliadas apresentam condicdes fisicas de solo inferiores aquelas
consideradas adequadas para o pleno desenvolvimento da soja em Chernossolos
manejados tanto sob preparo convencional quanto sob plantio direto
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